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ПВхотнаго Полковника орденовЬ 
Королевскаго и воинскаго  святаго 
Людовика Кавалера и Француской 
Аглинской и Пруской КоролевскихЪ 
Академ наукЪ члена господина бс- 

В) 

ДБланйи подкоповЬ нужныхЪ вЬ 
воинскихьЬ обспюяшельсшвахр, 

основанная. 

на многочисленных опьытнахр. 

переведенная 

СЪ Франпузскато на Росчйской  языкЪ 
иаходяшимся при СухопушномЬ Шляхеше 


момЬ кадешскомЪ корпусВ ошЪ арм1и Поруш= 
никомЬ СергБемЬ Болошниковымь, 


р ееые 


пб Санхт летердург $. 
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ЕГО ПРЕВОСХОДИТЕЛЬСТВУ 


ОТЬ Арми ГОСПОДИВУ ГЕНЕРАЛЬ 


мАюру 


Правящему при СухопушномЪ 
ШляхешномЪ Кадешскомъ Кор- 
пусь должносшь главнаго Ди- 
ректора. 


МИХАИЛЬ МИХАИЛОВИЧУ 


ФИЛОСОФОВУ. 
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Милосшивый Госу дарь 
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ИмБя ВЪ сердиБ  моемЪ 
впечатлфнную особъ Вашего | 
Превосходишельсшва  вели- 
кую благодарность, за необ- 
ходимой признаю долгь со 
перевода моего 'Теорю гос- 
подина Белидора, вамЪ какъ 
любишелюнаукъприписашь въ 
честь вашего мною не лесшно . 
высоко почишаемаго имени. 

Главнымь  предмешомъ 
моего пришомЪ удовольсшвя 


ИМБШЬ 


ох 


имъть буду , когда Ваше Пре- 
восходишельсшво какЪъ сей 
переводЪ, шакъ и шрудив- 
шагося въ немЪ вЪ ваше по- 
кровишельешво принявЪ пре- 
жде  ошкрышую ‘великую 
милосшь подтвердить бла- 
госклонно ‘удостоише, ВЪ 
прочемЪь лаская себя сею 
пргящною. надеждою, при зас- 
зидЪшельсавован!й моего ис” 
кренняго^ высоконочишания 2 
на всегда пребуду. 


Вашего Иревосходинелситва 


Милосщиваго Государя 
няжайшим Ъ слугою 
Сергфй Болотнихой8 
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ПРЕЛДИСЛОЕ КЪ ЧИТАТЕЛЮ. 


Наифрене мое, длагосоклонный .чи- 
татель, которое я хахб при начатёи, 
тахб лродолженги и окончанги сего мо- 
его труда лоотоянно наблюдало, про- 
и301и.40 отб нижеел'5 лующаго лодужде- 
нёя: При лерпомдб „иоеб чтензи наоо- 
дящейся по сей книг матери пораз- 
сужденги па жности оной, иулопаемой 
л0тому пеликой общеетпу лользы; а 
сперхд того лопричинб пеликихб лож- 
палб доотойнаго вочинителя, Лочел5 
Сефя сопершенно одбязаннымб лрило- 
жить старане ло -ибр5 моихб силб 
©д позможною ясноот#ю и пбрнымб 
изодраженембд Апторокисд „иыслей 
лредотапить опфигу на россйокомб 
языхк.5. 

Сперхб пышелисаннаго кратхкаго 
сего Аптора сочиненгя нахолдятея 
ымногя другёя гораздо пажнфй шёя, 
ДиежаАу хоторыми матежатичеекой 
хуреб соч иненной имб для улотреср 
меня лреддуготопляющимб вебя кб 
яолжноетиартильлер; #окаго или инже- 
н'брнаго офицера можетб лочеется ле р- 


цышб 


до( 


Пы.06} Идо 36 ломолщи онаго непоз= 
„иожно разум5 ть лрочёя епо сочиненёя, 
и ол5 лопательво лользопатъся оны- 
„ии ло нам’бреню сочинителя. 

Сгя книга лри Сухолутножб 
Шляжхетномб Кадетекомь Корлусб 
‘Лерепеденанароссй ской языкд, кото- 
рая пЪ Тилограф?и тогожб Корлуса и 
Ллечатается; а хакоонаслужитб пред- 
дперемб прочимд 000 япленнаго апто- 
ра дЪламд:; то поф.иб истиннымб 
росеёйокимб латрготамё усердно же- 
лать должно , чт006 поб его оо0\чи- 
нензя такииб же лорядкомб какд и 
Лерьпое опбту на рос йохомб языхв 
лрелетаплены дыли, 

На хонецб Лредлагая пад, Флаго- 
склонной Читатель, сей мой лереполб, 
лрошу усмотренные пб ономб недос- 
татхки пеликодушя®иб опоимиб лри- 
хрыть, ит$.ид себ на пбки обязан- 
выд одблать. 


Вашего доброжелашеля 


Серг5я Болотнихопа 


РОСТО 
одела двх 
оков денен о 
фо о офор «орк 


ТЕОРТЯ. 
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<> 
Я лань орбе плбквнех 
№) В ‘сображая тБ возражен!и } К0а 
г „< имЬ подвергають себя вЪ про 
зоо изведени какихЬ нибудь но-4 
выхр мнБЫйЙ противвыхВ притомь 
ВведеннымЬ — древвими  предразсу- 
Яишелями, Я бы не осмБлился иреда 
ставипть свБту с1е сочиненЮ; естьлибь 
Не ласкалЬ себБ, что шв, которые 6ез= 
пристрастнымЪ духомЬ читашь оно$ 
пожелающЬ, усмотратЪ вЪ немЪ весь= 
ма важный намфБрен1я ,‚ ибо оно солера 
Жи общую систему О употребления 
ПолкоповЬ , пОМойю Которой Можно 
предиремлемыхь дБИсшияхЬ  под= 
Водитть оиыя всегда сБ ббльшимЬ ус- 
йБхомЬ. лабы н Бсколько увърену быть 
В исшиннБ слБлусмыхЬ Эдбоь кВ 
вы Зы ‚ описан ю 


описан!Тю дБйствй, должно мн$ пред. 
упредить, чо для испышанГя соглас1 Я. 
ихЬ ср моими начальными основан1я> 
ми, многое число опыпювр уже чине- 
но было, которые одчакожф с опре- 
ДЪЬленными мною в разсу жденйи сего 
предор!гяния слБдсшвами во всемь 
были ‚согласны. МЕ 
6°1. Прежде вспуплентя ВЪ содер- 
жавн1е надлежитшр вБдашь, что глав- 
нБИшИЙ предмешЬ сего сочинен!я ©06- 
шоишр вЪ изслБдовавм неправды’, 
почигтаемато до сего времени за вБрное 
положенте , что д1аметрЪ большарек руга 
воровки, [1’е попой] всегда бывавшь вЪ 
‚двое линеи. меньшаго, сопрошивлен! я , 
‚С1а Пепе 4е тошаге тезИтапсе) ибо 
то произойши можешЪ вЪ одномЪ пюкмо 
‚случаБ, шо есть, кегда подкопЬ заря- 
дишся нБкопорымЪ количеством оп- 
‚редБленнаго Добротою пороха, шакЪ 
_равномБрно, чшо несправедливо ду- 
`машь, будто заряженнымЪ обыкновен- 
‚ваго большимЪЬ количеством пороха 
‚ подколомЬ здлаешся  шакой про- 
„рывЬ. или колодезь, котораго верхнее 
"“отшверспие не’ ширБ. будешЪ ‹порохо- 
- вой ‘камеры, какЪ лпо объявляютЪ шЪ, 
‹ которые. производили опыпты ВБ Дор- 
нихБ, и чшо желали. доказать вЬ из- 
‚данныхЬ сЪ 1107. тоду запискахЬ ко- 
| ролевской *_ 


ос з 


болевской Академ1и наук; ибо тому 
со всЪмЬ прошивное послБдовать дол=. 
жно , обнадеживая, что при произведе- 
н1л ВБ потребномЬ случав дБЙйсгыя 
вмБсшо вышеписаннаго выдушЬ шак1е 
подкопы , при кошорыхЬ д1аметры 60- 
льшаго круга линей мевьшаго сопроши“ 
Вления будушЪ не шокмо въ двое но 
втрое, четверо, пашеро или Шестеро, 
слБдовашельно воронки имБЯ большев 
прежде воображаемаго пространство 
или сосшоя вЬ одинакомЬ содержания 
квадратов чиселЬ 3, 43 5, 6 будуть 
превосходить принадлежащую квадра“ 
шу числа 2х, то есть на примво 
при подкоп5, кошораго 6ы линея Мень-= 
шаго  сопротивлентя содержала 10. 
ФушЪ, здЪлашь можно, что Лламетрь 
большаго его круга И бу= 
дешЪ на 60. фушЪ, отЪ чего раждавли* 
ся ВЬ девать разЪ ббльшая обыкновёНа 
наго способностпь, не имБя вужды са 
рашься употреблять иный тайны, какь 
токмо количество пороха у мьбжать в} 
нБкошорыхЬ пропорштяхЬ, о коих Ъ уно= 
млну я ниже сего ‚ на конець докажу, 
неоспоримыми ‚ причинами какой дол 
женЪ быть видЬ подкоиной воронки, 
Понеже для сграведлив 6 Иша: 0 ва4= 
сужденя о дБйстыяжЬ натуры вад= 


А 2 лежишь 


я, 5 ( 
лежитЬ упражняться вЬ их самихЬ 
и начальных основавн!яхЬ оныхЪ, то- 
го ради представимь себБ на мину= 
шу , будто подкоповЬ никогда на 
свБшБ не бывало, дабы свободву буду- 
чи отр всякато предразсужден!я луш- 
чую имБть можно способность мнВ 
сл Бдовашь. Реликаго удивленя ‘Дос- 
тойныя явлевтя всегда произходяшЬ 
от чреззычайно простыхЪ причинЪ : 
ослтьли когла случится, что откро- 
Вене оныхЬ  продолжаешся долгов 
Время, шо недостаткомЪ того ветвь 
слабое прониканте обстоятельств», ибо 
желаютЪБ пр!обрБсть тпактя зависимос- 
ши, которыя ВБ нихьЬ не находятся; 
и упушающь зто, что совершенно они 
содержашЪ. НБкопорые хошятЬ  раз= 
суждашь о томЪ простыми вБрояттнос= 
шями, друйе стараются открыть 
ВЬ нихЬ чудесное, кошорое причиняет В 
` сомнфые в разумЪ, не бывая примомЬ 
. “по долгомЪ изслБдоваври: ясняе началь= 
наро; ^ орет 
Фиг: 1. 6 И. Когда вообразится шарь АВСР. 
солержалией ВБ /ЛаметрБ 30. шоазовь 
сосптавленной из цБльной земли ( Та 
Фетге у!егре ) имБющей всБ свом часпти 
`Одинакаго свойсттва ‚а притом будшо 
ЬЪ ценшрБ онаго расположена камера 
напол- 
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наполненная порохомф находящимся 
Вр сосшоян1ия произвестть итокмо гор^з- 
до слаб 5ишее дБИСсшШВе ‚ нежели какое 
требовалось для конечнато изпребле- 
ня поманутаго шара, по ясно, что 
по зажженти его, какимЪ бы с1е ви про- 
изошло способом, порохЬ для отда- 
лентя препяшсттвуемаго ему дЪисшво- 
вапть будешЬ во всБхЬ сторовахЪ око- 
‚ло своего мБсша, понеже земляныя час- 
ши по нашуралькому ихЬ свойству 
имБюшЬ скважины (поры); то по мБрБ 
возпламенен!я пороха сожмушся оныя 
другЪ сЬ другомЬ и пространстиво ка- 
меры шБмЪ боле увеличишся, чемь 
количество его для сожжена будешь 
умножено; порохЪ же между шБмЪ не 
возмогши опгдалишь ВСБ окружаю- 
щТа камеру земланыя части 66езр про- 


ница, при кошорой пороховад сила нз 
- - А. 3 2 будешь 


9 дос 

булетр боле вЪ состоянии произ 
весть стБонен!е вь отдаленныхьЬ час- 
шахр, ибо опитБниван!е фигуры упо- 
добить можно изображено разныхЬ 
сттепеней силы пороха, кои шБмЪ бол Бе 
непрерывно бываюшЬ умалены, чемЪь 
онЪ на величайшемЬ разстоянфл ошЬ 
камеры дБйствуетЪ, и всЪ получивиия 
побуждене земляныя часши ограни- 
чаш пошомЬ шарЪ ЕЕ. копораго по- 
верхность назначитф предБлр окон- 
чан1я пороховой силы. А понеже намЬ. 
о семр шарБ часто случишся напо- 
минать, по впредь называшь его 
станемв  сшБонительнымЪ  шаромЪ 
(1е 51058 ае сотртгез1юп), 

ПоложивЬ тиеперь окончан1е поро- 
ховаго дБисшвга при поверьхносити ст Б- 
снишельнаго шара ЕЕ слЪдуешЬ зак- 
лючитвь, что всБ внБ оной находяния- 
ся земляныя части не получивЬ себЪ 
чувсшвишелной перемБны почши ВБ 
ттомже положен пребудушЬ, ВЪ ка- 
комЪ состояли и прежде, ибо Вр про- 
птивномЬ случаБ надлежало побужде-. 
нио перейти положенной ему нами пре- 
дБлЬ, и шакимЬ образомЪЬ непремБнно 
признапть должно за вБрояшное, что хо-= 
тябЪ` и посредситвенное между стфсни- 
тельнымЬ шаромЬ и сферою АВС бы- 

ло 


уо( ы 


ло разстоян1е, тобЪ стя послВлняя ос- 
нталась равном Брно нетронутою вла- 
сшно, какЬ бы вЪ срединБ` ни какого 
_ ве происходило дБисшвТя, ибо оная не 
может быть поколебимою, естьли бли- 
жайиия под оною находяпИяся час- 
пти неё сообикатиЪ ей своего движентя; но- 
какЪ положено выше, что. она нимала- 
го не получила, по нБшЪ причины, что 
бъгт стя поверьхность была какой либо 
перемБнБ подвержена, можетЪ быть 
сспть ли бы радтусь ЕА шара АВСР ра41- 
'уУсЬ ЕЕ сибсвишельнаго шара превос- 
ходилЬ шокмо  десяшью или около 
двенаптцати фушЬ, станушЬ почитать 
‘за довольно странное ‚ чтоб порожЬ 
‘простирая дБйсттв1е свое до ЕЕ не при- 
чинилЬ великаго 'непорядка ВБ внБ 
находящихся часшяжь а наипаче вВЬ 
опредБлающихьЬ поверьхность; въ раз- 
сужден!и чего слБдуешЬ сей случай 
довольно обясвитть, которой посл 

‘важенр бу деп ‚ нижеслБдующимЪ. 
$6 ПТ. Для представлентя обЪявлен- 
наго произшествя вБроятвнЪе поло- 
жимЬ, чшо рад1усЬ. стРснитшельнаго 
шара содержит то шоазовь а шара 
АВС 12. шоазовЬ, но понеже птолстпо- 
ты сихЬ двухЬ шаровЪ состоят въ 
содержаи кубовб здБланныхЬ изЬ 
А 4 ихЬ 
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ихЪ ралд1усовЪ, и потому содержатся 
какЪ 1000. кр 17128, шо видво, что 
Количество составляющее разность 
обБихр сихЪ шаровЪ занимает около 
трехЬ четвертей шолстоты сиБсни- 
т'ельваго шара. когда пороховая сила 
по положен1ю нашему на силу уже дБИ- 
сшыемЪр своимЪ могла коснуться окру-= 
жности ЕЕ, то как бы могло статься, 
читооЬ она , потрясла частпи внБ нахо- 
ИРЩатося Количества? Ибо есшьли шок- 
мо примешся вЬ разсужден1е, что дЪй- 
стый_сЬ своими причинами состоят 
вЪ одинакой пропорщ!и, то весьма вБро- 
вино, когда для произвелентя стьсни- 
пельна:о шара, которагобЪ радлусЬ 
былЪЬЕЕ, требуется пороху 10000.Фун- 
_зтозЬ; непремьнно наллежишЬ употре- 
бить онаго 17280. фувтовЬ для изо- 
бражевн!а другаго стт Бонительнао шара 
им рюша! о радтусЪ ЕА, то есть 7280, 
Фувтовр болфе чшо заключаетЪ вели- 
кос прирашене, чего радио ттолстошахЬ 
большого и меньшаго шаровЪ недолжно 
разсу ж дать по малости находяща! оса 
меж ду поверьхност ами оных разсшоя- 
ня, ля ‹ ь 
И макЪ естьли примутся ВЪ раз- 
сужилевн1е два нерагные земляные шара, 
ВБ центрЪ котору"хЬ будешЪ положено 
нЬкошорое колизесшво пороха меньшее 
пришомЬ 


)о( 9 


притомЪ лтого, какоебЪ надлежало упо- 
пгребить для разпросптраневтя побу ж ле- 
ня до поверьхвости оныхЪ, и сверьхЬ 
сего соспоятЪ они изЬ часшей одина- 
као свойства, то можно заключишь, 
что заралы ихЪ находиться им Бюшь 
ВЪ раввомр содержании сЪ кубами изЪ 
рал1усовЬ ст Бенишельныхь шаровЪ, а 
ксгда напротив шого части одного 
изЬ нихЬ лежать будут пространн Бе 
или плошняе нежели другаго, то ВЬ 
такомЪ случаъ помянушые зарады по- 
лучашЪ солержане сложное изЪ содер- 
жан!я кубовь отЪ радусовЪ сшБени- 
тельныхЬ шаров и плошносши 065Б- 
ихЬ = 

$ 1\ Совершенно ясно. чшо чемЪ пре- 
восходн Бе будешЪ зарядЪ, чиБмЬ длин- 
няс здБлаешся рад1усЪ сптБснишельна- 
го шара, ибо порохЬ умноженною ко- 
личесттвомЪ его силою большее Число 
частей приведешЬ вЪ движен! ‚ шакЪ 
что естьлибЪ ражусЬ сш Бснительна- 
го шара сталЪ равенЬ радтусу землава- 
го, побЪ движен!е посл Бдовательно со- 
общилось отр центра до поверьхности; 
тогда раздБлишся оная ва всБхЬ сто- 
ронахЬ вЪ безчисленное множество ше- 
лей, которы я внушренному ВОоздуху 
или пснде сказать пороховому дыму да- 

АБ | 
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лушЪ свободу разпросптранитться и въ 
ити гусшымЬр паромЪ, какЬ то примб-. 
чается при дБисшв1и недовольно заоя- 
жевныхЬ подкоповЪ. 

’Но естьлибЪь зарадЪ вЪ состоян 
былЬ произвесть гораздо большей ситБс- 
нишельвой шарЬ, нежели какЪ мы по- 
ложили › шо побу ж ден!е потрясло бы 
тогда нетокмо поверьхность сего пос- 
лБдняго, но и вн Б оной нахолящтася зе- 
мланыя части, когдабы сей шарь пре- 
восходилЬ полагаемой мною, шо части 
мен поверьхностть отско- 
чашЪ вЪ крутЬ,‚ а друя подЪ оными 
‘лежашия ненаше дЪ бол Беу держивающа- 
го ихЬ сопропивлен1я равном Брно бро- 
саны булушЬ далеко ошЪ центра. по 
направлеямЪЬ радтусовь помянутаго 
шара до тбжЬ порЪ, пока шарЪ приведе- 
гся на конецЬ во всеконечное изшреб- 
ленте. прежде нежели произойдетЪ тша- 
кой въ часшяхЪ непоря докБ, надлежит 
нсобходи мо, чтобЬ часпти составляющи Я 
поверьхность первымЪ открыли путь, 
ибо безр шого лежащимЪ противЪ цен- 
тра невозможно разлБшетпься. С1е нашу- 
ральное обстоятельство пользу свою 
‘имБшь будешь вЬ послБдующемЪ. 

Естьли возмешся вЬ разсуждеше, 
‘что порох по мБрБ своего возпламе- 
| # . нешя 
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‘нения пр1обр Бтает?Ъ новыя сттепени, си- 
лы увеличиваюнИяся в содержан1ику- 
бовЪ прошедших ошЪ начала возгорен1я 
МоменптовЪ) мгновен!й ок ‚пто отк роети- 
ся согласно ср прежнимБ, что есть при- 
томЬ такое мгновен!е ока, въ кошо- 
ромЪ находится нБкоторое для прои- 
зведентя сшбснишельнаго тара равнаго 
величиною Всему земляному довольное 
количество зазженнаго пороха; слЪло- 
Вашельно будешЬ сила сего количестива, 
кЬсилБ пр!юбрБшенной всБмЪ порохом 
ири послБднемЪ мгновени ока своего 
возпламенен я шакф содержаться, какЪ 
кубЬ изЪ радфуса землянаго шара кЪ 
кубу изЪ радтуса сшБснишельнаго ша- 
ра, котороивесь порохЪ произвесть былЬ 
бы в соспоян!и; но понсже сей прев- 
зойдешь величиною прежней, шо видно, 
что разность кубовЬ здБлавныхЪ изь 
‘рад!усовЪ сижЪ двухЬ шаровЬ можетЪ 
‘выразипть силу, сЪ какою порохЪ раз- 
дБливЬ прогналЬ всЪБ часши землянаго 
шара, 

У. Узаконенныя теперь правила 
по нату ральносити своей не могутЪ, ду- 
маю, никакому подвергнуты бышь во3- 
‘раженю, ибо всякой согласится, чо 
какЪ шокмо порохЪ находящейся вЪ 
ценшрЪ землянаго шара, кошораго всБ 
: часши 


\ 
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части. одинаковы, возпламенится , то 
сила его должна раздБлиться равно на- 
всБ стороны, какЬ шо я написал во 
вшоромЬ параграФБ. Ла пришомЪ и 
опыт, копорой никогда неразличаешся 
ошЪ знаемыхЬ ясно истинЪ, многокра- 
шно вр упошреблени подкоповЪ уш- 
Верждаль шу подлиннослть, о кошорой 
я говорилЬ теперь, ибо галлереи ош- 
Заленныя ‘ош подкопныхЬ камерЬ 
на большемЬ разсщоянти линей мень- 
шаго сопрошивлен!а получили прорывЬ: 
©1е самое довольно засви дБтельству- 
ешь, что порожЬ прежде нежели на 
слаб Бишей сторон Б получитЬ свою сво- 
боду, имБешр неопредБленное врема 
вр кошорое он вкругЬ всей камеры 
какЬ будто испышуетЪЬ для сысканая 
лушчаго кр своему выхолу мБсша ; 
безпрекословно, чшо хошябЬ порохЪ и 
нашелЪ такое проптивЪ основан! я или вр 
сторонахЪ а невЬ верху, шобЪ однакожЬ 
оной не окончилЬ : нихр своей силы, 
какЪ шо часто случалось сЪ подкопа- 
ми, кошорые дБисшв!е свое. производи- 
ли не на воображземую поразсужден1ю 
сторону [Г хошя они и ДоВольныя 
имБли заря ды] для тоипричины, что 
ВБ`близосши ихЬ находились шактя 
камеры, кои ошЬ ценитра камерЬ оныхЬ 

ош- 
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отдалены: были менВе нежели ош 
Крайносши линеи Меньшато сопроши- 
Блен1я. ее 
- ля показавйя, сколь жесшоко 
порохЪ ‘на всБхЬ сторонахЬ дБйсш- 
БусшЬ, прибавлю я, чшо когда двБ 
сверьхЪ  обыкновеннато заряженныя 
камерьт разположены будутЪ на одной 
поверьхносши в разстояви 28, ми 
йли 30, ши фФушЬ, которыхЪ бы линея 
меньшаго сопрошивлен!я имБла ошЬ 
52. ДО 23. фушЪ, шо по одновременном 
возгорен!и изобразяшь они вмБ- 
стБ пространную воронку, которой 
ошверсп!е › получить елипитической 
вид ‚, гдБ на основан!и ни Малаго не 
останется знака бывшаго прежде раз- 
ДБлен!я, ибо оба сиБснишельные шара 
при кресптообразномЪ своемЪ соединен! и 
сбегушся вмБсто для прорвашя той 
толстойты , копторая раздБляла 065 
камеры, чпго самое случилось при прор-= 
ванныхЬ нами подкопахЬ, у коихЪ 
наблюдена была шочно Вышеписанная 
мБра. А как поишомЪ  разположены 
они были в ШебенистомЪ м Бот, пд 
надлежитЬ разсудить ‚ Сколько по- 
рохЬ усиливанься былБ долженЪ для 
взброшен1я толь великой шолстошьт, 
Какал раздБляла‘ выашенисанныя каз 

меры, 


меръг, При обЪявлен!и причин руковод» 
| спвующихьЬ кр доказашельсшву опы- 
ь шовЬ я никогда не престану подтвер- 
| ждать , чшо воспламененной вЬ землБ 
| горохЪ изображает. сшБснительной 
й шарр, и я бы о шомЪ меньше напоми- 
| нать старался, естьлибЪ не почитал 
| за весьма нужное непоколебимо укоре- 
|| вишь с16 положен{е. | 
Бит: УГ. Для слБлав1я свошен1я пред- 
лагаемаго шеперь сЪ. дБисшиемЪ  под- 
коповЬ, мы положим, будшо линея СН 
‘изображаешЪ горизоншЪ , и находяща- 
яся подЬ онымЪ земля состоитЪ изЬ 
совершенно одинакихЪ свойсшвомЪ час- 
тей авЬ мБсшБ А разположена камера, 
которая вр состоян?и нроизвестпь несра- 
ввенво большей слиБсонишельной шарЬ 
имБющаго радлусомЪ линею мМеньшаго 
сопротивленя АС _ пришомЪ шакже 
положимр, чшо время ‚ кошорое упот- 
ребиттся на воспламененме всего коли- 
чества пороха раздБляешся на пашь 
равныхЪЬ мгновений окЪ, чего ради 
естьли ВФ перьвое мгновен1е ока изоб- 
разитЪ онЪ стфснишельной шарЬ рад{- 
уУсомр линею АВ, им Бюощей, то ясно, 
что при окончанТи Втораго мгновентя 
ска произведет другой гораздо боль- 
ше прежняго, и когда сей получитЪ ра* 
| д1усомь 
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хдТусомЪ линею меньшаго- сопротивле- 
(нгя АС, шогда побу жденйе достигвувЬ 
‚окружность СМТ, будетЪ уже ва 
помЪ предблБ, чтоб скловишься кЪ 
слабБишему мБсшу , и сл Бловашельно 
‘АБиствовать на с1ю сторону ‚ естьли 
при семЪ случаБ на горизоншБ не нахо- 
дится никакого сопрошивлен1я , копто- 
‚роебЪ пороху свержЬ прорванфя на 
юономЬ лежащей земли преодол Бь над- 
лежало, шогда поверьхностть зсмвая 
окружающая точку С, взбоошена бу-_ 
‚деть на воздухЬ, подЬ оною лежания 
части возмушЪ свой путь за перьвыми 
и шБмЪ другимр нижайшимЬ откро- 
ютиЬ свободу разлБтелнься, а камерной 
‚верьхЬ имБя на себБ уже меньшую 
ия жесить нежели прежде уступишь 
‹ пороховой силБ, которая на сей сшо- 
ронБ нашедЪ гораздо менышее  сопро- 
‚зтивлене нежели инд5 не премБнао 
кончить в ней свое дБйсптые не удер- 
живаясь бол5е Для давлен1я земли, 
чтоб увеличить п БмЪ стбснитель- 
вой шарЬ и продолжая возпламявяться 
по мБрБ снесентя камернаго веръжа 
распростпранишся оной по длинБ линеи 
меныкаго сопроттивлен!я АС. ве причин - 
нивр другаго дьйств1я,какЪ произведнтм 
ошокмо иБсколько подобной колодезю про- 
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фьтёЬ $УХт. у котораго верьхияя частв 
вижней немного будеш шерб, ибо 
В5 прошивномЪЬ случабБ надлежало, 
чттобр порохь слБлуя сей линфс вко- 
февялся сЬ непрерывнымЪ прграшенй 
емЬ по пропорщ!л приближеня сзое!га 
кЬ горизонту ВБ землю для раз- 
дБлентя вв ‚ что сЬ нашурою кажется 
несходно имБя возможность вышши 
крашчайшимр и свобоанъишимЬ пу- 
темЬ, да притомЬ жеонь шБмЬ уско- 
ришельнБе сшремлен?е свое по оному 
производить станешь, чем ббльшее 
количество оного возпламененнымЬ на“ 
ходитшся. | 
Хошя по сему разсуждению кажется, 
что оптр подкопнаго прорыва надлежало 
бы произходить н Бсколькоколодез10 анб 
`Воронк Б подобной пустот Б; олнакожЬ по 
крайней мБрБ Тдеа с1а естиь начальною, 
когда берется вЪ разсу ж ден1е д Бистые, 
какое закопанному вр земл ьпороху про- 
извесить сл БдуешЬ, жим вю об+яЯвишь, 
что оное содержитЪ вЪ себ самой 
тошЬ пунктЪ, которой а еще СЪ на- 
Чала, какЬ сталЬ. имьть нБкотгоров 
Знан!е о подкопажЬ, полробно сптарзл= 
ся изслБловатть всБ птБ, пом коихЬ иро= 
рывБ я случался Тщетво мнБ про- 
Шивное представляли, ибо, ‹1е шокмо 
но 
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не почишалЪ я за довольное, а желалЪ 
знатпь, для чего подкопная воронка при 
ВерхБ гораздо была 1иирБ , нежели В 
низу ‚ чего причина еще и по ©1$ вре- 
‘мя никЪмЬ не доказана, одвакожЪ ка- 
жешся, будто нБкоторой ролЪ су дебЬ 
вездБ тшребуешф, чтоб нашу ральнБй- 
пИя идеи не были тб, кои весьма на- 
птурально представляются, ибо причи- 
на, ошЪ копорой они зависяшЬ, есть 
самая простая. 

У11. Есшь либЪ земная поверхность 
была покрыша какою нибуль весьма 
Великую шяжесть содержашею вЪ себБ 
жидкою машерею, какЪ вапримБЬЪ, 
Водою разпространившеюся равно на 
ВСБхЬ мБсшахЬ высотою на 30 Фушь, 
110 сила, какую порохЪЬ по изображен1и 
стБснительнаго шара СМЕВ. немедлЪы- 
но  прТобрящешЬ, не найдетЪ такой 
легкосши для` взброшеня камернаго 
верьха, какаябЪ была при одной землБ 
соотвфтсптвующей линБи меньшаго со- 
прошивлен!я, ибо порохЪ усиливаясь 
преодол Бть гораздо большую птяжесть, 
сильмяе попгБенишр вЬ передЬ камеру 
окружающую землю нежели вЬ предпи- 
санныхЬ/^‘сему случаяхЬ, и потому 
онЪ вЬ состояь!и изобразить гораздо 
большей прежнлго стбснишельной шарь 

6 ЕРМ 0; 
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ЕРМ ; такое произшеств!е полагаю я БЪ 
птретьемЬ мгновен!и ока, послБ кошо- 
раго земная поверхность бывшая СЪ 
начала плоскою, сдБлаешся выяуклою 
и произведетф бугорЪ ЕРР составляю- 
щей сферической ‹егменшЬ, какЪ то Я 
совершенно изслБдовалЪ ниже сего опи- 
саннымЬ мною опышомЪ. Произшеств!е 
сего бугра было сЪ великимЬ тшрудомЪ 
по причинБ жидкой машер!и покрыва- 
юшей по положентю нашему земную 
поверхность ‚ которая лишь здБлала 
начало вкЪ преодолБвав1ю объявленной 
шяжести, ибо порохЪ вЬ семЪ мгнове- 
ни ока еше не пртобр5лф такой силы, 
какуюбЬ ему для совершеннаго прео- 
долБн!я оной имБшь надлежало, но 
когда продолжая возпламеняться полу- 
чишр онЪ в» четвертом мгновения 
ока новое побужденте, копоросе поста- 
вип его вЬ равнов5м с шяжеспИю 
земною и жидкою машерею, шо онь 
величитЪ вновь сп’Бснишельной шарьЬ, 

и слБлорательно произведешЪ бугорь 
изображающей сегмени! СОНа возпла- 
меняясь ошЬ часу болБе получишЬ 
превосходящую прежнее сопрошивле- 
йе силу. Приключен!е чего полагаю я 
вЪ плшомЪ или послБднемЬ мгновений. 
ока, шогда прогонит онф  всБ имЬ сЬ 
начала 


рос 19 


начала отдБленныя землянмя части 
шБбмЪ сЬ большею жестокосиию, сколь“ 
ко извБсшно ‚ что вВозпламеняющейся 
порохЪ при послбднемЬ мгновенм ока 
состоит изЪ гораздо большато коли“ 
чества несравненно превосхолящее дьй- 
ствуемое ВБ предфидущихЬ мгнове- 
нгахьЬ ока. | 

Предложенное мною теперь ни мало 
не покажется чрезвычайнымЬ ‚ естьли 
разсу дить , что в нашурБ сему по- 
добныя явлентя часто случаются, Ос- 
прова окружаюцИе’ Санторинской ос- 
пгровЬ вышедиие изр нБдрЬ морскихЬ 
для возвышен!я себя предЬ поверхнос- 
тью вод въ шакомЬ мБсошБ, гдБ вы-. 
сотаоныхЬ содержала болБе 60. ти брас- 
совЪили ста дваптцати локтей не былибь 
ни близко такЪ велики, ког дабЪ воздух ь 
по причинБ подземных огнейрБдкослу- 
чающейся имБлЪ преодол Бщь пток мо зем 
ную шяжесть шакЪ шочно, какЬ бы 
на ошкрышомЪ полБ б6е3Ъ всяка- 
го притом другаго кЪ преможено 
слБдуемаго давленуя. Но не оттлалим- 
сяже ошЪ вашей причины и разсудимь 
что порох еще н5Бсколько большую 
тяжеспть, нежели какова земная дБи- 
сшвительно преодол Бватть прину ж день, 
шо есть а атмосферы бывает 
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главною причиною, что порохЪ изобра- 
жаетЬ гораздо ббльшей спеБснишель- 
ной шарь того кошораго бы радлусЬ 
находился раъенр линеБ меньша!о 
сопротивлен!я, и понеже столбЬ воз- 
духа имБощей основав1емЬ квад- 
рашной фушЪ вБсишЪ 2232. фунша, шо 
наллежишЪ разсудить, коль  чрезвы- 
чайную шаяжесиь пороху для возвыше- 
нуя себя надЬ горизонтомЪ преодол Бть 
надобно несчишая содержащуюся ВЬ 
землЪ, ибокогдабЪ ббльшейст Бснитель- 
ной шарЬ КСО7Т, кругомЬ СН. кошо- 
раго мамешрЬ въ 40 ФушЪ соошвБт- 
ствовалЬ горизонту, то служилЬ бы 
онф тогда основанемЪ воздушному 
слюлбу вБсомь ВЬ 2266363 фуншовЬ, 
коптораго сопроптивлен!е или упругость 
при самомЪ началБ возвышен!а земной 
позерьхности довольно можешь быть 
чусшвиптельна ‚ при вомже примБчено, 
чито дБйсиие подкопа совершается вЬ два 
времена вдругЬ видимЪ =емную поверь- 
хность вздувшуюся с довольною ши- 
хоспию, а потомЪ мало спустя прогнан- 
ную сЪ жестокосиию по той причинБ, 
что вр с1е самое мгновен!е ока нам- 
ббльшее количестиво порожа пересттаетЪ 
воспламеняпться, ивсБовоисил ы устрем- 
ляешЬ, дабы дВйстНе ина с1ю шокмо 
распросшранишь сшорону, 

Но 
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Но скажут Ъ, возможноли, чптобЬ воз- 
ЯухЬ причинишь могЪ такуя затруд- 
нение Я согласенЬ. что тпру дно вообра- 
зипть себБ оно® не зная напередЪ возмо- 
жныя для него чрезвычайныя дДБИ- 
сви; ВЬ прочемЪ уже неу дивишельно, 
когда мы при мых Б по закрБплен м онаго 
трубки и боковой диры желаемЬ ош- 
АБлить бока его, ‘то находимЪ весьма 
великое сопропивлен!е вЪ ихЪ розня- 
пи. 

_ УП. ИзвБомво, чи шя жесть атмо- 
Сферы равна тажести водянаго столба 
им Бющаго одно основан1е сЬ перъвою вЬ 
Высошуже около 32. фушЪ, но кубич- 
‚ Ной фуш воды вбсомЬ бывает в то 
ФуншовЬ, а обыкновеннаго песку въ 120, 
ФуншовЪ, имтакЪ желая мыслями вм Бсто 
воды высошою’вЬ 32. фуша взять с1ю 
А я, чо для равнов Би 
‘оныхЬ надлежишЬ высот Б воды и пес» 
ка состоять вр взаимномЪ содержания 
назначенных шяжестей сихЬ обфихЬ 
машертй, по естпь, чттобЪ кубичной фушЪ 
песку кЪ кубичному Фушту воды имБбль 
такое содержан!е, какое бу дет между 
высоттою воды и вмсотою песка $ ВЪ раз 
су жден!и чего найдется, что высота 
песка должна быпть около20 ши Фуш и 
такимЪ образомь изключивЬ воздуш- 
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ную тяжесть можно ` положить, что п0* 
верьхгостть земная покрыта песчанымЬ 
слоемЬ толстотою вр 20. фушЬ 
СлБлуя сей идБи вообразимЪ себ Б, чито 
линея АВ, означаетЪ поверхность ие- 
сочнаго слоя, копорой покрываешЪ зем- 
лю, а ВЬ С. находишся камера, тогда 
естьли вр ней возпламененнаго пороха 
булетЪ довольное количество для про“ 
изледен!тя стБонительнаго шара им5- 
ющаго ралгусомЪ линею меньшаго 
сопромивлентя СО, ВСБ друге шары 
изображающТеся послБдовашельно не 
сохранятЪ уже правильной округлос- 
жи, ибо земля подвержена будучи шок- 
мо ограниченному сшБснен1ю менБе 
станепр раздаваться вЬ низу нежели 
вр стторонахЪ; и такЬ рад1усы ваходя- 
пиеся подЬ камерою какЪ СЕ, СЕ, СС, 
и проч! е всегда будушщЪ по нБскольку 
уменшаться а назначенные надр оною 
ВЪ прямой линеБ СЪ сими какЪ СН, СТ, 
СК, ипроч!е прошивнымЬ образомьЬ полу- 
чать им БюшЬ приращен!е; ибо когда по- 
рожр почувсшвустЬслабостть вЪ верхней 
сторон , лю земля начнешЬ помалу 
пузишься и означишЬ происхожден!е 
бугра, которой сЬ сего времени по мБ- 
5 прюбрБтаемыжЪ порохомЬ новыхЬ 
сшепеней силы до самаго окончаня 
дДБИсШЕЯ 
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дист я произрашен!и свои непрестпан- 
‘но сшанешЬ увеличивать, шакь что 
на конецЬ пр!обр5шЪ самое большое раз- 
пространен!е, какое токмо оной стБ- 
снишельному шару РОЁ$, ОпредБлишь 
ВЬ состоян!и, совершит дБисшве свое 
вЪ шомЪ м5сигБ, гдБ болБе не найдет 
уже сопрошивлен!я, между шБМЬ не 
мБшаешЬ шарЬ ТММО, признавать за 
неправильной, 

Доказательство мов, что возпламе- 
наяющейся въ подкопной камерБ порох Ь 
дБИсшве свое уснтремляешЬ почти по: 
одинакому направленно радтусовЬ шара, 
думаю, не птребуеттЪ бол$е ни какого при- 
совок упленгГа ‚ чего ради осталось тпок мо: 
изслБдовашть ‚ чию по произведенми 
земною поверхноспию бугра всБ часши 
находянИяся между цениромЬ и повер- 
хносттью составят сферической Сек- 
пторЪ. С1е положенйе лушчимЪ образомЪ, 
разрБшить можно  представлентемЬ въ 
пракиикВ состтоявшагося опыта, ибо, 
когда приказано было разположить раз-- 
ныя камеры при 15 фушной линеи мень- 
шаго сопроптивлея ‚ наблюдая, чшобь 
_ иБкошорыя изЬ оныжЬ заряжены бы- 
ли большимЬ надлежащаго количе- 
сшвомЪ пороха, а проч! я гораздо мень- 
ен по случилось, что. одна изь 
©6 двленныхьЬ я содержашая по“ 
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роху 90, Фунтовр инаго дБиствуя не 
сдВлала, какЪ токмо вспучила землю 
| и произвела довольно правильной бу- 
"Фит: 6.горЬ АЕВ, копораго средняя высота 
содержала 3. фума, а ддаметрЬ проспти- 
рался на 20 фушЬ для изслБдованйя, 
что сей бугорь правильной ли состав- 
лялЬ СегментЪ ‘сигБснительнаго шара, 
| надлежало по разсу жденгю моему раму- 
| су ОВ, на основан?и часто упоминаемаго 
| бугра нахолящагося круга бышь сред- 
нею пропорщШональною линфею между 
частями ЕД и ПГ Дамешра ЕТ, но поне- 
же линея мевьшаго сопротивлентя СО 
имБла 15 ФушЪ, шо рад1усЬ СЕ быль 
| ВЪ 18 фушЬ; и такЪ когда Рут содер- 
| ' жить 33 Фуша а РЕ шри, шо прим5- 

тилЪ я, что и вЬ самомЬ дЪлБ по ум- 


’ Нноженш сих двухЬ чиселЪ между со- 


бою вр произведении нажодилось 99 


| ФушЪ, кои токмо почши одною едини- 


цею разнились отф квалраша изЪ ра- 
| туса РА, ибо есттьлибр высоша бугра 
й ЕР была болБе 4 ю линеями, шо бы 
квадрат имБющей бокомЪ линею АР 
равнялся точно ректангулу сосшоя- 


| щему изЬ частей дтаметра. 


"ит: 4. ТХ. Для окончантя птого , что мнв 
остается еше упомянуть о вид$ ворон- 
| ки, примфчай, есшьли порохЬ по произ- 
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веден!и сектора АВСР возпламененте 
свое продолжать бу деть, то прогонит 
онЪ пошомЪ вр наружу Все составляе- 
мос сей секшорЬ по однимЪ сЪ раму- 
сами направленямЪ, что самое прим 5- 
чено при про ованТи подкопа, ибосоошв Бш- 
ствующая линеБ меньшаго сопроти- 
влентя земля поднимается гораздо вы- 
1пе ближайшей окружен!ю воронки; по- 
чему с1и разныя сшепени скорости вм Б- 
сигЪ СЪ разными косинами рад1усовЪ 
состоят причиною, что земля ва раз- 
ныхЬ разсшояшяхьЬ разбрасывается 
округло изображая пришомЬ множе- 
ство олноценитральныхь круговь. 
Понеже количесшво АВСШЬ есшь 
сферической секторЬ , мБсшо котораго 
получило перемБну ВБ видБ шокмо 
ошф ошдБленя н5сколькихЬ земля- 
ныхЬ частей, шого ради не безЪ осно- 
ван!я думали, что внушренность под- 
копнаго прорыва подобна бъваетЪ ко- 
нусу; вь прочемь опышЪ очевидно 
показывает, чшо воронка наибол Бе 
_ изображастЬ отр$заннои конусЬ не- 
жели со всБмЪ иную Фигуру какЪ оной 
и вр самомЬ дБлБ находишся. 
когда конусь АВС со всБмЪ бу- 
деть ошдБленЬ, и какЪ скоро оной 
сколько нибудь т шо вся‘со- 


ошвБш- 
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ошв5тстшвующая камерной поверхно- 
сши 1КГ земля порохомЪ приведешся 
вр движен!е, которой пронзивЪ сква- 
жины ее сшараешся получишь выходЬ, 
но какЪ лишь найдетЬ малбйшей про- 
ход, тогда все случившееся на сей 
спюронБ прогоняешр , хошя бы возпе- 
‚ слбдовавшая слабость и не имБла шого 
направления, по коему онЪ натурально 
просшираться должен; и шакЪ когда 
стороны 1Е и КЕ начнуштЪ облегчаться 
ошЬ шяжесши всего количесшва АВС, 
по в шо мгновене ока сижЬ самый 
‘стороны изшребяшся силою пороха. 
Понеже оной прошивЬ мБешЪ 1 и КН 
дБИсшвуешр сЪ большимЪ стремлен1- 
ем, нежели прешивЪ М и О, СЪ сто- 
роны которыхЪ всегда онр уменьша- 
ючи силу свою ошдБляешся, шого ради 
вВ низу гораздо большее число частей 
вырвешЬ нежели вЪ верьху; но какЪ 
вЬ шо самое мгновен!е ока когда коли- 
чесшво АВС начнет поднимапться, ос- 
панешся сше немалое количестиво невоз- 
пламенившагося пороха, по оной прои- 
звс лет полную пустоту, копорой вну- 
тренносшь ЕСТНЕ, представляешь ош- 
р5занной конусЪ, дно онаго хошя и бу- 
дешь сЪ начала круглое, однакожЬ по 
прорваШи  подкопа округлосшь Яя 

унизшо- 
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уничшожитися, ибо падающая Возвра- 
шно земля наполнитЪ основан1еворонки. 
ТБ, которые прежде другижЬ ста- 

ли думашь, будшо воронка, имБла 
видь отр5заннаго конуса , но безЬ 
всякаго доказательства, примБитивЬ 
токмо по вырыпИи части Возврашно 
упадшей земли на глубин В линви мень- 
шаго сопроптивлен1я довольно — про- 
слтранное мБспю ОВ, обЬявляли, что 
пустота могла выразишься Фигурою 
отрБзавнаго конуса АВС кото 
раго меньшей крутЪ ВС соотв Бш- 
сшвовалЬ камерной плоскости не упо- 
миная ни 0 какой нижней пустот, 
шакЪ как бы нажодащояся на сей 
сторонБ земля осталась непоколеби- 
мою а для предсшавлен!я дБИСсшва 
сего еше чудняс ушвердили они 0б- 
жимЪ правиломЬ, чпю рад1усЬ Ел тша- 
куюжЬ. имБблЬ длину какр и линея 
меньшаго сопротивлентя а ВЕ токмо 
половину оной составляла ВБ разсуж- 
денти котпораго мнБ5н!я надлежало ли- 
недмЬ АЕ, ЕЪ, ЕЕ, и ВС. быть межлу со- 
бою равным. Но хотябы воронка и 
была фигурою отрБзаннаго конуса, 
какЪ шо я шеперь доказалЪ, олнакожЬ 
со всЪмЪ несогласень думать, чтобЪ 10- 
РохЬ подвержень находился веБмь 
симЬ 
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симЪ обсттоятельслтвамЪ, ибо величина 
дна ея зависишф всегда ошЪ большаго 
или меньшаго количества на заря дЪ ка- 
меры упошребленнато пороха, коимЪ 
опредБлишся длина Ламеттра сшБсни- 
шельнаго шара, и слБдоватшельно в6- 
личина д1аметра дна конуса. 

Вр прочемь не желаю хулишь 
шбБхЬ,; кои о семь имБли разсуж- 
ден!те, я болБе думаю, чшо они находи- 
ли причину прошяжени отрБзанна- 
то конуса опредБляшь шакимЪ обра- 
зомЬ, какЪ обЪфявлено выше, особливожЬ 
ВЬ такое время, вЬ которое поль бли- 
зко не старались разсматгриватпь. С1е не 
возпрепя птсттвова ло, чптобф подкопы птре- 
буемаго от нихЪ вЬ случаях Ь вЬ дБис= 
тво не производили и противЬ чаянтя, 
сте заблужден1е достоинство себЪ со- 
‘блюдало, ибо полагая отрБзанной конусЬ 
болынимЪ бывшаго вЪ самом дБИ- 
ставти камеры получали на зарядЪ нБ- 
сколько большее количесшво пороха не- 
жели как думали, и вЬ случаБ по- 
‚ требнаго учреждентя ложаменша на- 
УглБ прикрышой дороги или на другом 
мБсшБ дБлали проспранн5йшую пу- 
сшоту. 

Х. ВБ разсужден!и всего вышепи- 
саннаго можно заключишь, чшо чемь 

боль- 
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большимЪ количестшвомЪ пороха под- 
коп заря женЪ бу детЬ, итбмЪ бол Бе уве- 
личишся ст Бснишельной шарь и раьно- 
мБрно воронки, слБдовашельно не ли- 
несю меньшаго сопрошивлен!я опредБ- 
ляешся величина овыхЬ а радлусомЬ 
сиБснишельнаго шара, то есть бокомЬ 
СВ. шого конуса АСВ. которой порохЬ 
начинаешЪ изображать прежде неже- 
ли поднимет ошрБзанной конусЪ, ибо 
какЬ одна линея меньшаго сопротив- 
ленгя принадлежать можешь кЬ 6ез- 
численному множесшву слабфе или 
сильняе заряженныхЪ камерь, и слБдо- 
Вательно шакомужЬ числу разной ве- 
личины стБсонишельныхр шаро’Ь › по 
необходимо должно, чтоб с! шары 
прорБзаны будучи горизоншальною пло- 
скостью, произвели пропоршовалныяй 
изображасмымЪ оный зарядамЪ сегмен- 
птвт или круги объявленной выше ворон 
ки, а не таковажр содержангая, какое на- 
ходишся между Мамешрами ошр’Бзан- 
наго конуса и линсею меньшаго сопро- 
шивлен!я, вороночныя радТусь., ГВ и 
НЕ, коимЪ на длежишЬ изобразиптться от 
двухЬ неодинако заряженных камерЬ 
всегда согласно сЪ практикою исчисле- 
ны бышь могушЬ, разсуждая, что 
зарядЬ перьвой камеры кЪ заряду 

| ся второй 
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второй такоежф имфешЪ содержанте, 
какое будешь между кубомЬ изЪ раде 
уса СВ, и кубомь из радтуса СЕ- 
вЬ прочемЪ полагая, бу дито по заряжен! и 
подкова  довольнымЬ  количесшвомь 
пороха для произведен!я воронки пол- 
ного пространства шребовалось знать 
длину ‘пого. дТаметра, какой бы про- 
изшелЬ отЬ заряда много превосхо- 
лящатго ‘прежней надлежишЪ поучине- 
нти опыта вым Брать шочно рад1усЪ, 
РВ большаго круга произшедшей в0- 
ронки, умножить его собою, чшобЪ по- 
лучить квадрат , которой должно 
сложить СЪ квадрашомЬ изЬ линеи 
меньшаго сопроттивлен!я ОС, инаконець 
для опредБлентя радтуса сшВснишель- 
на:о щара СВ, иринадлежащато кБ 
употребленному нами для опыта. 
подкопу слБдуешЪ изЬ суммы о6Б- 
ихр произведеневЬ извлечь квадра- 
твой радиксЬ, по сыскан?и вышеписан- 
ваго надлежитЬ сказать’ какЪ зарадь 
пробной камеры  солержится кЬ кубу 
изЪ рад1уса его стЪснишельнаго шара, 
птакЪ зарядр назначензаго кЪ прорва- 
н!1ю  подкопа  содержашься будешЬ 
кЪ кубу изЬ рал1уса изобразимато 
имЪ стбснишельнаго шара СТ нашед- 
ши сей куб извлечь Должно радиксЪ, 

| кошорымЬ 
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которымЪ опредБлишся ипотенуза СЕ 
прямоугольнаго треугольника СНЕ, по- 
томЬ умноживЬ оной радиксЬ квадра- 
шно изЬ произведен!я , вычесть ква- 
АрашЪ ош линеи меньшаго сопроши- 
вленмшя НС, послБ чего ква драшной сей 
разности радиксЬ покажешЬ длину’ 
искомаго рад{уса НЕ. 

ХГ. Вышеписанное правило всегда 
сохранишЪ свою силу, хошабЪ линеи 
меньшато сопроптивлентя равнялись или 
превосходили находящуюся при пробной 
камер, пюкмо чттобЬ земля имБлаоди- 
накую доброту, ибо ошф равныхЪ заря- 
Дов произойдушЬ и сшбснишельные 
шары равной величины, хошябЪ линеи 
менынаго сопрошивлен!я камерЬ не 
одинакуюсодержали длину напр: вьм Бс- 
шБ С, нажодишся камера шакимЬ 
ОбразомЪ заряженная, что ВБ соспю- 
ян произвестиь стБонительной шар 
АЕВГ. ав такойже тпочно землЪ на из- 
вБстномЪ отр оной растоянйи раз- 
положиттся , другая камера С, кошо- 
рая шБмже количесшвомЪ пороха за- 
ряжена будет какЪЬ и перьвая, лине- 
яжЬ меньшаго сопропивлевн!я НС ‚, о- 
пред5лишся гораздо меньше нежели 
ОС ‚ шо однакожЬ радлусЬ СЕ сшБс- 
нишельнаго шара ЕТО всегда одннакую 
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получиш$ длину СЪ рад1усомЪ СВ, 
перьваго стБснишельнаго шара, и когда 
посил5 обЪявленнаго- шреугольники 
СНЕ и СОВ им5юшЪ ипошенузы рав- 
ныя, шо авсшвуеть, что квадраиьы 
изЬ линеи меньшаго сопрошивлен!я 
состоятЪ ВЪ заимномЪ ариемешичес- 
комр содержан!и квадратовЪ изЪ рад:- 
усов соошвЪ5шсшвующихЪ имЬ кру- 
говр подкопных Ъ воронокЬ, сл Вдозатель- 
но при двухЬ равно заряженныхЬ ка- 
мерахЬ имБющихЪ на проптивЪ ттого 
разныя линем меньшаго сопротивле- 
эта изображаемыя или на ‘горизонт Б 
круги игбмЪ болБе увеличиваться спта- | 
нушЬ, чемЪ менБе будушЪ квадраты 
изь линси  меньшаго  сопрошивле- 
нтЯ. 

ХИ. На шомЬ мБстБ, гдБ практика 
Ферской школы производится, нахо- 
даяшЬ землю троякаго рода, перьваго 
желшую с пескомЬ ‚, втораго  песча- 
мую сЪ нарочишо жосшкимь пофомЬ 
а шрептьяго весьма крБикую глинисшую 
землю. | 
_ ВовсБЖЬ сихЬ земляхЪ прорвали 
мы для опыштовЬ в разное. время 
немалое число подкоповЪ, здБлавЬ наи“’ 
ВБрн5ишил наблюден1и о ихЬ дБрисшв!и, 
рримбщилЬ д, чшо рри разположен1и 

камебь 
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камерЬ вЬ землБ перьваго рода на 10 
Футной глубинБ сЪ шакимЬ намБре- 
н1емЬ, лабы д1аметрьы имЬ соотвьЬт-= 
‘ствующихр воронокЪ были вдвое линеи 
меньшаго сопропивлет{я, надлежало 
на заряд оныхЬ употребить пороху 
сшо ФуншовЪ; для ‘произведевтя ра- 
вномБрнаго дБисшвтя и натшакойже глу- 


бинБ вЬ землБ втораго рода надобно. 


Взяшь пороху сто семьдесят фунтювь 
а на конецр вЪ земл Бтрепьягорода дол- 
жно зарядЬ увеличить почил до двухЬ 
сотЬ фуншовВЪ, полагая глубину камерЬ 
всегда вр 10 фу. ВсБ прорванныя нами 
сЬ начала учрежден!я школы вЪ 1720 
ДО 1125. года подкопы , мнБ ни чего 
отм Бннаго неошкрыли, кром В учинен- 
ныхЬ намижЬ пюго 1725. года но- 
выхр опыпювЬ. Случилось что дБлад 
оныя ВБ землБ втораго рода заряжен- 
ная тремя стами ФуншовЬ пороха 
камера которой линея меньшато соп- 
ротивленйя имБла токмо 10. ФушЬ 
произвела воронку, вЪ мБсто 20 пи 
`ФушЪ 712 фут, вь дламешр5 имбющую 
а другая на пропивЪ птого камера нахо- 
‚ аящаяся на 15. фушной глубинБ со- 
_ держащая вЪ себБ пороху девать сон 

весемдесятЪ фувтовЬ изобразила во- 
ронку кошорой ыы нашёлся вЬ 
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40. Фут и 2 дюйма; слБдовашельно 
10. ю Фушами болБе обыкновеннаго, 
Прочая для сейже причины прорывае- 
мыя камеры ВЪ разсужден1и больша- 
ТО или меньшаго на зарядь ихЬ упо- 
лтребляемаго пороха производили рав- 
номЬрно пакта воронки, коихЪ дтаме- 
ры были и болБе и мене удвоенной 
линеи меньшаго сопрошивленйя. 

Я заключаю, что приобыкновенномь 
подкопБ, у которазо радтусЪ больша- 
го круга воронки разенЬ линфе мень- 
шаго сопротивлен!я кубЪ изЪ ралтуса 
СВ/стЬсвишельваго шара найдешся въ 
2829 ФутЪ ибо линеи АВ и БВ, будучи 
каждая потоО фупЪ, опредБлаяшЬ квад- 
рат изЪ линви СВ в5200 футЬ: а 
умноживь оной . линесю СВ, произ- 
веден!е покажешь тточно вышеписанное 
число, которое во всБхЬ для узнаня 
пространств  воронокЬ  производи- 
мыхЬ исчисленяхЬ употреблять мо- 
ЖНо. 

ХИТ на прим БрЪ желая знать, какЪ 
велик долженЪ быть Д!змешрЬ ЕЁ вь 
такомЬ случаЪ когла заряд камеры 

‚ состоять имфетЪ изЬ прехЪ сотЬ 
Фунто=ЪЬ пороху. Я говорю, есптьли 170 
ФунтовЬ или зарядЬ пробной. камеры 
опредьляюшЬ кубЬ изЬ радтуса св 
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В5 2920. футЪ какЪ же велик бу- 
дет кубЪ изЬ радтуса СЕ, при заряд в 
трема стами Фуншами ПослБ чего 
същетися оной ВЪ 4902. кубичныхЬ 
Фуша, изЬ которых извлекаю я ра- 
диксЬ и его нахожу вЬ 11 ФушЪ по- 
омр множу се число квадратшно а 
изЪ произведен!я вычитаю ква драть то 
пти, 'о есть изЬ линеи меньщаго сопро- 
тивлентя НС, и ва конецЬ изЬ разнос- 
ити извлекаю квадратной радиксЬ чтобь 
сыскать рад1усь ЕН, длина котораго 
‘найдешся в 13 ФушБи 8. дюймовЬ но 
какЪ вЬ прежде описанномЬ опыл в 
300. ФунтовЬ пороху изобразили ворон- 
КУ содержащую вЪ д1амешрБ шочно 
29. фушь, шо видно что разность оныхь 
состоит шокмо въ 4 дюймах. 
Равном БрножЬ чтоб при подкоп 
им БюшемЬ линею меньшаго сопротив- 
лента в 15 ФушЬ, а камеру заряжен- 
ную 980 Фуншами пороха узнашь, 
какЪ Велик» будешь дламешрь  боль- 
шаго круга подкопной воронки, ятово- 
бю какое содержан!е имбешр 170. кь 
2329. шакЪф 930 содержатся кЪ кубу 
изЪ ралтуса искомаго спебениителнаго 
шара , которой сышешся вБ 10308 а 
кубичной сего числа радиксЪ вокажетЪ 
25 Фушь и 3. дюйма по окончамижь 
зы 82. прочижь 
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прочихЪ выкладокф объявленной Д1а. 
меттрр найдется в 40 ФушЪ 7 дюй- 
мовЬ и 4 линеи но какЪ при вышепс+ 
мянушомЬ опышф быль оной ВЬ 40. 
Фут и 2 дюйма, шо видно, что они 
разнашся мемду собою шокмо 5 ю 
дюймами, 


Когла нБсколько времени спусшя 


разположили в5 шакойже землБ шре- 


пию камеру на 15 Фушной глубинБ о 


и зарадили ее 3600 Фуншами пороха › 
то произвела она воронку содержащую 
ВЬ дламетрБ 70 футЪ, а исчисляя ка- 
кому ему надлежало бышь по учиненм 
всехЬ прежнихЬ выкладокЪ, найдешся 
ВБ 72 фуша, в которомЬ случаЪ. раз- 
носшь будетЪ 2 фума. 

Для увБрен!я себя наилушчимЬ 
образомф предписаннымЪ правиломЬ 
разположильЬ я вр шакой землБ, какая 
по описан1ю моему принадлежитЬ до 
птреттьяго рода, и которая, какЪ я обЪя- 
вилЬ, для произведен!я воронки имБющей 
дТаметрЪ большаго своего круга равной 
удвоенной линеБ меньшаго сопрох 
лента требует при то Фушной глу-= 
бин 200. ФуншовЪ пороху на 15 ши 
Фушномь ош поверьхносши Земной 


разстоянти еще чешвертую камеру и. 


зарядилЬ 2400. оную Фуншами поро- 
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ха, по прорзан1и ее нашелЪ я, что отт 
версиИе здБлавшейся воронки пресши- 
ралосъ На 53 фуша и б дюймовь, же- 
лаяжЬ знать согласуетЪ ли то СЪ на- 
шими правилами, я товорю, когда 200 
ФунтовЬ пороха опредьляюшЬ кубЪ 
изЬ раллуса соопттвБиствуюнтаго то ши 
Фушной линфе меньшаго сопроптивленЕяЯ 
сигБонишельнаго шара вЬ 2829 фут 
то 2400 Фувтов» какой величины 
покажутЪ кубЬ изЪ искомаго рад1уса? 
А по окончат?я друтихр выкладокЬ 
д1амешрЬ найдется вЪ 56 фушЬ вЪ 
мБстто. позжде . опредБленнаго опы- 
томЬ вр 53 Фуша и 6 дюймовЬ. 

Спустя н5Бсколько времени разпо* 
‘ложили в подобной шой землБ , 
кошорая по описан!ю моему принадле- 
ЖишЬ до втораго рода, еше камеру на 
10. ши Фушной глубинБи зарядили ес 
1000. фуншами пороха по прорванти 
оной смБрилЬ я величину отверспия 
воронки и нашелЬ дтаметфЪ онаго вр 45. 
ФушЬ и 4. дюйма. ВЬ прочемЬ исчис- 
лая по правилу, вЬ кошоромЪ перьвой 
член долженЬ бышь 170. ФуншовЬ, 
‘'найдешся что д1аметру надлежало 
быпть вр 46. ФушЪ и то. дюймовЬ ; то 
есть болБе прежняго однимЪ ФушомЪ 
‘и шесшью дюймами. — ААА. 
сея | 83 ХУ. 
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ХГУ считая длину линей меньша» 
то сопротивлен!я всегда ошф центра 
кубичрой камеры, и умножая непре- 
рыгно зарадЬ, безсомнишельно что 
припшакомЪ уменьшен и того количестве 
земли которое пороховой силБ н5Бс- 
колько времени упорсшвовать должно 
сиг Бснишельной шарьЬ не возмогши раз 
просттранилться до н Бкотораго предБла 
произведет камеры’ни мало не прос- 
траннфиния, какимЬ имЬ вЬ самой ве- 
зи быть не надлежало. 5). 

Лля точнаго исполнен!я дБлЬ и 
соблюдентя н5Бкопораго рода равенситва, 
вр разсужденйи сопрошивлертя земли 
надлежало, дабы длина линей меньша- 
го сопрошивлентя всегда осталась оди- 
накою , считать оную ошф камернаго 
верьха а не ош ценшра вЪ против- 
номЬ же случаБ различная величина 
ящиков можешр причинить замЪБша- 

_иельство но понеже“со всБмЬ тБмЪ не 
пристойно и надЪ м Бру глубоко разпола- 
таить си ящики, ибо оное слу жило 6ъ при- 
ж девноспИю для опышевЪ, по н5шБина- 
то разумн Бйшаго способа, какф ихЬ дБ- 

‘лашь всегда на шой же глубинЪ на какой 
употребляемой нами для опыша’былЪ 
сдБланЬ и дно закладывать пропорцу- 
ональное — наибольшему бека: 
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°ВЪ оной, по желан!ю полагаемаго пороха, 
а какЪ надлежитЬ , чтоб помянутов 
дно составляло квадратЪ, то сторону 
его узнашь можно шакою посылкою: 
еспьли зарядЪ содержашей пороху, 
1710 фунтов опредБляешЬ для ква- 
Драшнаго своего основан1я 274 дюйма; 
при зарядбжЬ сосшоящемь изЪ 1000, 
ФуншовЬ какому должво быть дну* 
оно сыщешся послБ вЪ 4612 дюй- 
мовг а квадрашной раликбЬ сво 
числа выдешЬ въ 40 дюймовЪ, когда 
ящикЪ сдБлаешся тогда плоскЪ, какЪ 
онЬ видБнЬ при лишерахЪ 1К то шарЬ 
воспламенившагося пороха ЕЕСН вмБ- 
сто круглой Фигуры получитЬ видЬ 
слипшическаго конноида , комтораго боль- 
шей круг д!аменшромр имбть бу дешЬ 
лгнею ЕС,чего ради когда порохЪ на- 
чнетЬ дДБйспие свое разпростпраняшь 
кЬ верьху, то охвашишЬ онЪ простран- 
нБИшую поверхность ‚ ошкуда про- 
изхолитЪ, что стБснительнои шарЬ 
АХВТ получивЬ равномБрное прираше- 
н1е соотвф5шствовапть бу дет облыше- 
` Му столбу воздуха, гд Б сопротивленте 
атмосферы найдешся пропорцюнальное 
побу * ден 10, сверхЬ же шого по равенстп- 
ву линси менышаго сопротивленя, ОС 
йругой находящейся при пробной ка- 

В мер 


40 ре: 

мерБ всБ произходимый обстоятель= 
ства соотв5тсшвовать будушЬ дБИ- 
стивтю перьвой камеры, а радтусы ст Б- 
снишельнаго шара, разпросттраниттьс я” 
могут до шочекЪ А и В вмБсто то- 
го, чтобы при кубичной камерБ неболь- 
_ ее они имбли разширен!е какЪ ток-_ 
мо до шочекЪ Ри О. ВЬ прочемЪ не- 
Взирая на все се заряженная 1000 ю 
Фунтами пороха камера надЪ которою 
Ц Бльной земли находилось толсптоттою 
неоолБе какЪ до 8 ми ФфушЬ не преми- 
нула произвесть воронку 45 фушЬ и 4 
дюйма в дламетрБ. 

ХУ. ЕстьлибЬ намБрен1е было при- 
линБе меньшаго сопропивленйя вр 12. 
ФушЬ произвесть воронку , которой бы 
дтаметрЪ содержалЬ 56. ФушЪ то для 
знантя количества пороха, какое упо- 
требитть должно на зарядЪ камеры, на- 
длежишЬ квадрашЪ изЬ линеи мень- 
шаго сопрошивленуя сложить СЪ квад- 
ратомЪ изЪ. рад1уса, шо есть 12. ши 
и 28 мига по шомЬ извлекши изЬ сум- 
_ мы оных 928. ми квадратной радиксЪ, 
которой бу детЪ вЪ 30 ФушЪ 5 дюймовь 
и 4 линеи умножить овымЪ должно 
пож самое число 923. и произведене_ 
покажешр 28243. Фуша или толсто- 
шу изЬ радтуса искомаго сшБенишель- 

| >. наго 
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наго шара сдБланнаго куба Поокончан!я 
сего исчислентя бол Бе всего наблюдапть 
‘надобно натуральное свойство сл Бдуе- 
мой кр прорван!ю земли и положивь 
бную подобною названной мною выше 
пер+ваго рода сказать должно, естьли 
кубЬ стбснишельнаго шара 2820. тре- 
буеттЪ на зарядЬ своей камеры тоо. Фун- 
‚птовЪ пороха, то какосоЪ коли честтво она- 
го взать надлежало для такого сли Бсни- 
тельнаго шар” изо радТуса котораго 
КубЬ выражзешь число 28243. ПослБ 
чего найдется; чито пороху употребить 
должно 096, фунтовЪ, или когда поже- 
лаешся, по можно ‘и 1000 фунтов}. 

ЕситьлибЬ тпребовалось ДБиставо- 
вать вр шакой земл5, копорой плош- 
ность за непроизве ден1емЪ никогда опы- 
ттовЬ неизвБсшна, надлежишЪ разсмо- 
трБшь, неим Бет ли оная какого ни- 
будь подобя сЬ объявленными мною, 
а потомЪ опредБлить основан!е камеры 
приличное одному изЪ трехЬ вышени- 
санныхЪ зарядовЬ, но есьли земля. 
будешЪ со всьмЪ ошмБнная ‚, я надЪ- 
юсь, чито хотя кто и Малое знан1е о пра 
ктик5 имет, нептру дно бу детЪ ему 
‘разеудипшь, чемЪ болБе ‘или меньше по- 
роху Взять должно. | 
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Я уповаю, что для употреблентТЯ 
подкоповЬ полезнБишаго желать невоз= 
можно, какЪ покмо знав!е обЪявлен- 
ныхЬ шеперь мною обстоятельстивЪ, 
ибо при атакахЬ мБсшЪ, находящихся 
вЬ водянистыхЬ сптранахЪ. часто слу- 
чается ‚ что минерЬ не преэлолимыя 
имБешЪ тру дносши углубляться пакБ 
много ‚ сколькобЪ поштребво было для 
произведентя воронокЪ способныхЬ ьЪ 
пребыванйю нФкоптораго числз людей 
вмБсшо того, чтобы разположа пло ь1е 
ящики и употребивь предписанный 
правила можно на $8. или 10 Футной 
глубинБ сдБлашь ложаменты тако- 
важЬ просттрансттва, какЪ бы оныя про- 
изошли при подкоп6Б  разположенномЬ 
на 25 или 30 ти Фупной глубинБ; на- 
прошивужЬ ттого естьли ва посредсш» 
венной глубинБ случится опока или 
камень, которой возпрепя птст!вуетф уг- 
лубляшься дал Бе, то разв неможно оу- 
дешЬ разположить камеру на сей мБ- 
ли и пооизвесть воронки столь про- 
странный какЪ пожелается ® Дру- 
гоежр пришомЬ преимущесттво еспть 
по ‚ что на заряд предложенныхЬ 
мною подкоповьЬ шакова количесттва. 
пороху не надобно ,‚ какоебЬ птресо- 
вали имрюния воронки Дамешрами въ 

двое 
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вое линеи меньшаго сопротивлен1я, изо 
пообыкновенному методу для получентя 
воронки СЪ д1аметромр вЪ 5бфутЪ, ка- 
ковр при прежнем опыт В находился, на-. 
длежало линеБ меньшаго сопроттивлен1 я 
бышь ВЬ 28. ФушЪ, вЬ которомЪ случаБ 
по силБ минерныхЪ шаблицЬ должно, 
 пороху на заря ДЬ употребить 2058 Фун- 
товр вмБсто итого, что онаго неболБе 
надобно какЪ 1000 фуншовЪ. можешь 
стташься будушЪ меня упрекать , что 
мои воронки неимБюшр шакой глуби- 
ны, какуюбЬ имЪ дать можно ВЪ хо- 
решей землБ, гдБ бы не помБшали ни- 
вола ни камень, почему слБдовашельно 
ипребмване вЪ нихЪ не будешь столь 
способно, но сему подобная р$чь никог- 
` да не произнесется случающимися при 

военныхр дейстныяхЪЬ, пошому чию ся 
глубина воронокЪ ни мало не будучи по- 
лезвою сосшавляешЬ великой не доста“ 
токЬ, ибо осаждающей для здБлашя 
ВБ оной подмосшка (Р1аМотгте) прину- 
ж денЪ низЬ наполнять ‚ между кошо- 
рымЪ временем не упускают произ- 
водишь звук бомбами и гранатами 
кои обороняющееся мБоето сшараешся 
бросать вЪ подобный сему мБста. ВЪ про- 
чемЬ надлежит прим Бшитть, что чемЬ 
бол$е осаждающей минерЬ принух денЪ 
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углубляться, шВмЪ болБе подверженЪ 
онЪ безпокойсшвамЬ ‹происходяцгимЬ 
от осажденнаго минера , не исчисляя . 
время, когторое онЬ безполезно шеря- 
ешь вр шокихЬ  обстояшельстшвахЬ, 
ГБ и минушы бываюшр драгоцЬнны 
прибавлю д еще и пю, когда подкопЬ, 
при котором линея меньшаго `сопро- 
тивленйя. неболБе  какЪ вЬ 8 или 10 
ФушЬ, заряжень шакимЪ образомь, . 
чптобЪ вЪ сослоянйй былЪ произвесть 
воронку вь д1аметрЪ 45 или 50 Фут, 
го стбоенишельной шарр потрясет 
ттогда землю сЬ шакою силою, которая 
се на 5 или 6 ФушЬ по другую сторону 
края толь слабою сдБлаешЬ, что уже 
ни малаго не бу дешЪ труда взрыватть 
оную, по чему менБе чешвертти часа мо- 
жно наполнишь шуры исдБлатшь себ 
прикрып!е и шакимЬ образомЪ ворон- 
ка вмБсшо 50 ши фушЪ вЬ д1аметрБ 
мол: стф вЪ короткое время получишь 
оныхЪ 60. по основательвомЪ разсмо- 
трЪни всего: с1и ‘полезности довольно 
кажутся великими для '’ достойнаго 
их наблюденгя. ее 
Есшьлиже бы на против того ка- 
салось ДО обороны гласиса, подЪ кото- 
рымЪ шребуется расположишь под- 
копы, по можно оныя сдБлашь способ- 
| | ными 
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ными для. великаго' дБисшвтя не опое- | 
леляя ихр. линеямЬ ’меньшаго сопро- | 
тивлентя бол Бе какЪ. 4. или 5 ФутЬ вЬ | 
_шомЪ разсуждеви, когда произшедия | 
воронки почти никакого углублентя | 
имбть не будутЪ, огонь прикрышой до- 
роги  могЬ бы усшремилться. внутоь и | 
возпрепятспвовать сколько возможно | 
непряшельскому. вы ономЪ разполо- | 
_женио. Помошую о корошкихЬ линей | 
Меньшаго сопротивлентя сихЪ под- | 
коповЬ можно мноя камеры дБлашь 
на подоб1е жильевЬ какого нибудь сптро- | 
ен1я и долго непррятеля безпокоинть | 
ВЪ самых шБхЬ, мБстоположевияхЬ,. | 
ВЬ кошорыхЪ подкопы кажутся недБй- 
сшвишельными, ибо. есшьлибЬ вода, 
Во рвБ находилась ниже поверхности. 
Валганка. прикритой дороги двумя | 
Фушами, по бы полсшошы гласиса бы- \ 
ЛО ДОВОЛЬНО. ее й 
ХУГ. Понеже все. вышеобьявленное Фиг:1е. 
основано на дБйсиви стБснительнаго в 
Шара, шо желали ви дБть совершенноли 
изображался. оной, и какЬ. далеко 
им Бть могр свое распространение вь раз- 
сужлени чего вырыли чешыре ко- 
лодеза ‚, С, О, Е, Е, на углахЪ чешве- 
роугольника изображеннаго четырьмя. 
галлереями А, С, в, Н, стороны ко- 
шорыхЬ 
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тормхЪ простираясь от одного ко- 
лодезя до другаго содержали ош 60 
ши и боле ‘70 фушЪ ‚ перьвой изБ” 
объявленныхЬ кололезей глубиною быль 
вЬ 10 фут , второй вЪ 11 прешей вЬ 
12 ачетвертой в 13 фушЬ; и таким 
образомЪ сли таллереи продолжались 
отлогимЬ скашомЬ длЯ того ‚ дабы 
онБ положен!е имБли не на одной повер- 
хности, и слБдовательно находились 
бы не вЬ одной земляной жил; вр ши- 
ротту содержали они три фута, высо- 
тоюже просптирались на 4 & фуша бы- 
ли изрядно высланы хорошими дубо- 
выми досками а разположены вв землб 
‚показанной Мною выше сего втораго 
рода, почесть должно за особливое, что 
на 10 фушной глубинБ нашли слои 
весьма кр5Бикой шучной земли [1а 
тагпе] которой притомЪ далеко про- 
сширался какЪ своею поверхноспию 
шакь и вЪ глубину. 

При то Фушной линеБ меньшото со» 
прошивлентя разположили камеру Ми 
изЪ таллереи ГС ‚, провели _ вешьь 
С! т4теаи )СТКГМ, СЪ двой- 
нымр прямоугольнымЬ  поворотомЪ; 
вышепомянушая камера была такимЬ 
образом назначена, что центрь ея 
ош перьвой галлереи ОС , находил- 
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ся на 95 фушномЬ разстояни отЪ 
второй ГЕ, на 30 ФутахЬ ошЪ трешей 
ЕР на 3» а ош чешвертой СЕ на 40 
ФушохЬ против самой камеры изЬ 
Таллерси СЕ прорыли скашомЪ вЪтвь Т 
Которой верьхЪ В центра В быль ниже Фиг: ав. 
13 ю футами, вс Б с! пруугошовленТи раз- 2 
положив5 такимЪ образомЪ зарядили 
камеру 1200 фуншами пороха, дабы 
ВидБть ‚ какое ошВ шого сдБлаешся 
произшеств!е, ибо находились вЪсомнБ- 
Ши , чтобЬ галлереи могли получить 
прорывЪ, а особливо отстоящая на 40 
ФутахЬ , почему разное оныхЬ ош- 
Дален1е произведено сЪ шБмЪ намБре- 
н1емЬ, даосы примБщить, какЪ далеко 
распространится спиБснительной шарь, 
_© которомЪ надлежало рузсуждать по- 
прорван1ю объявленныхЪ галлерей. 

По разположен!и всего вышэпи- 
Саннаго прорвали камеру и примБшили, 
Что земля взброшена была на высоту 
Около 80 ти ФушЬ, д1амешрьЬ же изо- 
бразившейся воронки имблЬ 45 ФупЪ, 
Я вСБ таллерем не изключая ни одвой 
претерпфли прорыв почши ВЬ взаим- 
нэмЬ содержан!и ихЬ отдален!я ош 
Камеры, какЬ тто вилно на фиг: ТО. п рове- 
денная подЪ камероюгаллерся  икоторую 
разположили вь шучной землБ, шакже 
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_ была прорвана, авр двух кололезяхЬ ри. 
Епереломились обрубы, шакЪ что до пе- 
реправлентя невозможно было сойши 
ВЬ ковцы примыкающихр таллерей. | 
ВБ заключев1е момно сказать, что сей 
_ опышЪЬ служишЪ наилушчимЬ доказа- 
тельствомЬ, какое шокмо — желашь 
надобно для пточности стБснишельна- 
то шара, кошораго дБИсшые сосптоит 
вр прорывБ галлереи на разстоян1и 
вчетверо большем линей меньшаго 
сопрошивлентгя, гдБ заключаешся такой 
предЪлЪ, какимЪ ограничиваю я дБйс- 
тете надмБру заряженной камеры не ВБ 
томЪ мнЬн/и: бу дито сной далБе разпро- 
слпранилься не можешЪ, но для того, 
что лушче остаться принемЪ. Из обь- 
явленнаго шеперь явсшвуетЪ ‚, естьли 
вЬ ашакБ мБсшф контрминирован- 
ныхьЬ проведенными вЬ передЬ гласи- 
са прикрытшой дороги галлереями лтакЪ 
называемыми. слу ховыми ( 1ез$ раЙее$: 
4’ес0и1е$) которыя обыкновенно на 20. 
ти тоазахЪ одна ошф другой разпола- 
таются осаждающей минерр получишЬ 
способвостпь /почити на средин Б разстоя- . 
ян!я галлереи сдБлашь камеру; вв 
шакомЪ случаБ каждая отЬ него нахо- 
Аиться. бу дет на тО ши тоазахЪ, откУ 
данестанешронЪ болшься вредных Вт! 
а мыслов 
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МысловЬ, опасапться же надлежит ему 
токмо того , чшобЪ камеру свою дДЗ- 
лапь на 15, 16, 11, или 13 ши фушахЬ 
Глубиною, а долженЪ онЪ линею Мень» 
шаго сопрошивленя опредЪлипть поч 
равну четвертой часши разстоан1я ка» 
меры ошр галлереи, почему о ихЬ про- 


рывБ будеш онЪ имБщь вфрную на-_ а 


деж ду. | 
” ХУП. Для показан1я причины сего 
АБисшвя положимЬ, что разпросттра- 
нишельная сила возпламененнаго въ 
‚ подкопной камерЪ пороха состоит изЪ 
безчисленнаго множесптва упругихЪ лу= 
чей просширающихся по одинакому на 
правлению сЬ радлусами шара, и что и 
лучи, кошорыхЪ сила увеличивается по 
мМБрБ пороховаго возпламенен! я, им 5 ют 
основанйи свои при ценшр5 пороховой 
камеры взаимно ушвержденный другЬ 
прошивь друга; но понеже дБйсшвию 
одинакое соотвБисшвуетЬ  сопроши» 
Вленте, шо слБдуешЪ заключить, что 
Си  разпросттранишельные лучи при 
общем своем раздБлен!и упрушся СЪ 
чрезвычайною ’жестокоситю вЪ по ко» 
личесшво, кошорое они оторвапть уси» 
лашся, исЪ шакоюже силою произвб» 
душЬ ударЪ во внупренную поверь 
хносшЬ служашую им подпорою. СВ 
снишельной 
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снишельной шарЬ взавЬ тогда новое. 
приращенте прорвешф случивииясия вЪ. 
близости подкопныя Таллереи, хо-. 
шябЬ оныя на гораздо большемЪ раз-. 
сполнНи находились, нежели будешь 
длиною линея меньшаго- сопрошив- 
лента, несмотря на малую шолсшошу. 
будущей поверьхЪ камеры земли ВБ 
разсужлен!и количества шой, котшо- 
рая занимаешр мБсто между гал- 
лереями, то еспть, какЪ равном $рно слу- 
чается и сЬ упопребленнымЪ на зарядЬ 
пушки порохомЬ, ибо по зазженти его. 
ядро не можеш прогнано бътить преж де 
нежели пушечное дно получить у дарЬ 
СЪ шакою же силою; потому что шош р. 
путь, по которому ядро им БешЪ напра- 
влен!е, и пушка по ошдан1и своем 
состоишф вр взаимномЬ  содержанм 
ихр количесшвЪ. Порожовое сшремлен!е 
касаешся не одного токмо пушечнаго 
дна нои внушренной поверхностти ка- 
меры ‚ ибо причиною шому жидкая 
упругость, копюоой всБ части равно- 
мБрное на всБхЬ сторонажЬ, произво- 
дяшЬ давленте ; сверхЬ же того когда 
порохЪ преодол БваетЬ земную плош- 
носшь и шяжесть атмосферы, то уда- 
ряешЬ он погласЬ чрезвычайною жес- 
шокостйюо вЪ дно ивнутренностть под= 
копной 
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вопной камеры согласно сЪ происхо- 
дащимЬ при пушечной камерБ дБй- 
стыемЬр, и равном БрнымЪ упорством 
В соошвБисшвующую —ошкрышому 
воздуху землю изьявляешь поптребное 
йля подняниИя и отброшента вдаль пону- 
ж ден. ВЬ шо время дБИСШВе свое 
распросптраняетЪ онЪ вкруг, какЪ мы 
Уже обрявили, до разстоявтя вЪ чеш- 
Веро превосходащаго линею меньшаго 
сопротивлен1я. Причем бываетЬ слы- 
шенф слабой трескЪ послБдсшвуемой 
трясен1емЬ земли, потомр раждаеш- 
ся ‚ вторичной ударЬ происходя- 
щей отр посл Бдовательнаго сообщевн1я 
‚ СтБоненуя ‚ которое распространен! 
свое имБетЬБ за прорванныя галлереи; 
аоныл приводятся вр недБйстте вр по 
самое мгновен!е ока, когда порохь наи- 
большее распростронен1е силы своей 
получаешЪ, и припюмЪ естьли подкоп 
‘ЗаряженЬ будешЪ довольнымЪ коли- 
чествомЬ онаго. Произшедшую шог да 
Воронку  Д!амешрЬ, которой линею 
меньшаго соиротивленя — превзойдетьЬ 
почти вр шесть разЪ, признаю а за наи- 
большую из всБхЬ шБхь, как! я пюкмо 
при подобныхЪ сему дБИсшияхьЬ про- 
мзойши могушЪЬ. 
Теперь видБли вм часть опытовЬ 
вадЪЬ подкопами учиненныхЪ по повелБ- 
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ню королевскому при Ферской школФ, 
иокопорыхЬ послБ донесенобыло двору. | 
ЯсовсБмЪЬ неупоминаюош 5х, кои мною | 
особливо 5Ъ деревняхЪ нФкоптораго изЪ 
моихЪ прташелей на пол$ произведены 
были и которые подали поводЪ кЪ пре 
писаннымЬ, не желая сообщать ничего 
такова , что не можеш бышьуполномо- 
чено всБми аршиллерйскими офице- 
рами, прису дсшвующими при вышеупо- 
мянушыхЬ мною опьитахф. Осшаешсй 
мн5Б описать еще немалое число дру- 
гихЬ для разныхЬ до воинских слу- 
‘чаев касающихся опышовь, вЪ разсу- 
эк дети чего я Академи имБю честь 
донести слБдующее, 

ЧтобЬ показать полезное упоптреб- 
ленте дБисшвтя сптбовитшельнаго шара, 
какоз сдБлать можно при оборон $ оса- 
жденвыхьЬ мБошШЬ, желаю я изьяснишь 
‘планы и профили шБхЪ коншрми- 
‘новь, кошорыя я ВЪ разположенномЪ вЬ 
_ ФеёрБ политонВ двлалЪ сЪ шакимЪ ва- 

м Брен1емЬ, чшобЪ пушку осаждающаго 
бросить ВФ крБпосшной ровЪ ‚ а притом 
‚и для другаго равномфрно мнБ у дач- 
на!1о опыта, дабы оную бросить и В 
`самую крБпосттную внутпренность. 
Не безризвЪстно , что какЪ скоро. 
осаждающей башереи свои при жребшБ 
ра брусшвера 
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бруствера. прикрытой. дорогм располо- 
жишЬ вЬ томЬ намфрев1и ‚ дабы вока- 
ком} нибудь ошд$БленномЬ или тла- 
‚„ВномЬ крБностномЪ сттроен!и сдБлашь 
проломЪ, шо по прошествии двухЬ ли- 
60 птрехр дней ‘и проломы бывающЬ 
дБисшвишельны, и шБмЬ осажденное, 
м Бспю подвергаюлтЪ неминуемой здач В. 
ВЪ шакихЬ обсшояшельсшвахЪ един- 
стпвевная (надежда остаешся —оса- 
жденнымЪ токмо ша, чшобЪ сколько 
Возможно всякими вымыслами, каке 
В подобныхЪ сему случаяхЪ взду- 
машь можно, препяшсшвоваить располо- 
жентю обрявленныхЬ башерей , при 
чемЬ лушчаго средства кЪ приведению 
Оса ж даюгаговЬ нед йсшив!е ве находит 
ся какЪ разорилть башереи его конир- 
Минами, переломашь военныя снаряды и 
бросить егоору 41е вЪ отдаленноз ‘м Бе- 
о. 

‚При употребления шакихЪ под- 
коповЬ всегда случалось , что пушка 
брошена была на сшорону шравщшеи 
по причинБ сопропивлен!Тя , какое со.- 
ставляютф  батерейной брустверЪ и 
ГласисЬ прикрытой дороги ‚ но есптьли 
пожс самое мБсто подрывано будешь 
многокрашно, шо камеры расположить. 
можно шакимЬ образомЬ, чщо когда 
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Черш: т.осаждающей вЪ другой и пгрешей разЪ 


возобновит свои батерем , тобЪ пу- 
ка падсь!е свое имБла на сторону 
осажленнаго м5сша, ибо объявленная 
земля, копорую бы осаждаюшщей упо- 
'ребилЪ на наполнен1е перьвыхь воро- 
нокЪ, нимало не бу деть им Бть той пло- 
ности какая находится у цБльной зем- 


ли, почему с!е обстоятельство дБлает 


лю мБсто слабым, копюрое прежде 
имло наибольшую твердость. ВЪ пос- 
лЪдован!е сему правилу приказывалЬ 
й ВЬ 1724 году подь прикрышую 
дорогу расположенваго вЪ ФерБ поли- 
тона подвесшь подкопы , Дабы почи- 
штаемыя вами непр!яшельскими надЬ 
оными строемыя башереи шроекра- 
тно подрывашь помопИию первыхЬ 
камерр С, 24 Фунтовая пушка броше- 
на была обыкновевнымЪ образомр кЪ 
лтраншеи; но какЪ башереи возобно- 
Вили АЛЯ ет дБисшвтя, шо по заж- 
жении камерь р другая пушка одно- 
го сЬ прежнею калибра кЬ силБ оса- 
жленныхЬ паден!е свое получила кЬ 
обороняющемуся м5сшу; по приведе- 
ниж шБхЬже баштерей в прежнее 
состойн1е для шрешьяго опыша каме- 
ры Е произвели равное сЪ прежними 
АБисшве, чшо служило кЪ великому 
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‚ Удивлен1ю смошриптелей, а особливо н$5- 
кошорыхЪЬ художниковЬ , кои о шомЪ 
со всБмЪ другаго были мнБнТЯ; ибо 
шакихЪ опытовЬ никогда не дБлали 
изключая ШокмМо осаду торода Ту- 
Рина случившуюся вЪ 1706 тоду ‚, гдБ 
нечаянно произошло, чшо камера одву 
изЬ нашихЬ пушекЪ бросила вЪ при- 
Крышую дорогу, которую оса ж денныев 
торжественно везли въ свою крБпость. 
Понеже Си `приключем чрезвычайно 
свойственны к умножен1ю храброспти 
гарнизона, и кЬ ошняп!ю оной уосажда- 
ющихЬ по причивБ немалаго для в0зс- 
шановленйя ихЬ пошребнаго времени , 
пгоради признали мы за наилушчее 
Яоказательство ревности кф службБ 
его Величесптва приведен1е вЪ совер- 
шенситво упоптреблентя сея часити под- 
коповф, разполагая оныя шакимЪ обра- 
зомф, чшобь перьвыя называемый 
Фугасами ‚ при которыхЪ бы линея 
меньшаго сопроптивлентя была небол$е, 
какь вЬ восемь или десять ФушЪ, 
могли при перьвомЬ дЪБйстшви бросить 
непрГятельскую пушку вЪ крБпостной 
РоВЪ, или хошя вр басийонЪ либо по- 
лумБсяцЬ, дабы вЬ сосмоянйи быть 
употреблять ее пфоптивЪ онаго, такой. 
вммыселЬ можешь имфбть свою дЪй- 
| Т4  спвищельносшь 
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ствиттельностть при крбпосштяхЬ сЪ во- 
дйнымиа не сухими рвами, ибо по углу- 
блен!и токмо на три Фуша подЪ вал- 
танкомЪ прикрытой дороги возвышен1е. 
ея’ банкеша и брусшвера содержация 
вообще 7 или $ ФутЪ сосшавянт столь- 
ко линей меньшаго сопрошивлен1я,. 
’ ^  бколько Для шакого опыша потребно. 
А есть ли вм5сшо шрехЬ футЬ углу- 
| биться невозпрепятствуешЪ на восемь. 
ФутЬ, шо можно кайЪ и ВЬ перьвой разЬ 
подорвать возобновленныя осаждаю- 
. шими башереи, равномБрно еще вЬ 
| третей, когда углублен!е сдБлаешся 
, на шринашцашь или  чешырнашцашь 
| фушЪ. | 
Изр обфавленнаго тмеперь явсшву- 
етЬ, что птребован!е наше состояло ВЫ 
‚ шомЬ, дабы непр1ятельскую пушку 
‚ сЬ перьваго подрыва бросишь кЪ осаж- 
, денному м$Бсту , ибо послБ не бу дет 
больше сомнБн!я, чтобЪ равном БрноежЬ, 
АдБисшае немогло повиторищься столько 
разь, какЪ долго осаждаюшей сша- 
_непЬ усиливашься, разполагать в новь 
свои башереи. 
Верт По предситавленти сего изобрБтен!я 
| ? 11, ДВО овелЕлЬ онЪ 1139 го - 
‚Фит руп мл 9 году учи- 
| 5, и 6. НИШЬ исполнен! чего ради построили 
. башерею весьма правильно, на которую 
| взвезли 
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Взвезли двБ дватцаши чешьтрехЬ фун- 
шовыя пушки, и оныя установили 
зпакф, в какомЬ бы положен!и имЬ 
для стрБлян!я вр проломЪ дБистшви- 
тельно находишься было должно; поль 
срединою сей башереи ,‚ ош низу 
банкеша прикрышой дороги провели 
таллерею ЕС длиною вЬ двашцать 
ФушЬ, пошомЪ прорыли дв вБшви СН 
и СГ каждую сЬ их поворошами дли- 
ною ВЬ семь ФушЪ ‚ чшобЬ при оныхЬ 
‚расположить камеры А имьюопИя свои 
линеи меньшаго сопротивлен{я вр семь 
же ФушЪ, и копорыябЬ соотв Битство- 
вали станочнымЪ осямЬ каждой пуш- 
ки. послЪ шого таллерею продолжили 
скашомЪ для сдБланйя другихЬ ша- 
ких же вирей КЁ и КМ какь и пре- 
жнЕя , во токмо ниже, дабы при нихЬ 
разположить ДВБ друйя камеры В 
наблюдая чшобЪ оныхЬ линея меньшаго 
сопротивлен я была 10 ФупЪ иони 
сами ошр двухЪ перьвыхЪ находились 
на десяши фушномЪ же разстоянти, взя- 
тпомф горизонтально для получен! я пря- 
моугольнаго и равнобЪБ дреннаго тшреу- 
гольника СЪВ. ипошенуза сего итреуголь- 
ника ВС показываешЪ направлен!с, по ка* 
кому пороховое сшремлемевЪ больших, 
вамерахЬ дБЙйсшвовашь должно, дабы 

| Г5 _ станки 
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станки подхватить подЬ.мБсто ихЪ 
осей, гдБ мы ушверждаемЪ быть цен- 
тру шяжесши пушекЪ и бросить БЪ пе- 
редъЪ. 

Понеже малыя камеры А разполо- 
жены были сЪиюю предосторожноспию , 
5110бЪ помонию ихЪ преодолБть земную 
плотностть, а недля какого чувсшви- 
ительнаго дБиств!я вЬ наружи, того ра- 
ди каждую изЬ нихЬ зарядили токмо 
20 ю Фуншами пороха, дабы изобра- 
вишь сиБснишельныя шары Г иМ ипо- 
трясшь землю, чшожЪ принадлежит 
до-большихр камерЪ В шо зарядЬ вся- 
кой состоялЪ изЬ 600 ФунтовЪ пороха. 

получивЪ прежде обфяснен!е о семЪ 
разположен!и надлежит вБдашь, что 
кишки ( 165 {аисН$оп$ ) размБрены бы- 
ли такимЪ образомЬ, дабы огонь поза- 
зжен!и конца Екоснулся шочки раздЪ- 
лен!я С ошкуда бы одновременно иро- 
сттерлся 40 обБихЬ камерЬ А и шочки 
® а потомЪЬ по прошесшйи н5с- 
колькихЪ секунтЬ какЪ перьвыя ка- 
меры, А произведущЪ свое дБИсшее, 
получилЪ сообщен!е сЬ камерами В, 
зпогда вторыя В пр!обрБшБ помо!ю 
преднисаннаго прууготовлен1я противЬ 
станочныхЪ колес гораздо меньше со- 
прошивлен1я нежели прошивЬ ихЬ хобо- 
| шовЬ 
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этовЪ бросили пушки вЪ высопту около 
сорока тоазоВЪ, которыя оттуда. паде- 
не имБли кЬ осажденному м5Бсту. вь 
разслоян!и тришцаши ‘пяши шоазовь 
ошф батшереи. | 

Такое дБйспте сего подкопа бы- 
ло со всБмЬ сверъжЬ ‘чаантя шБхЪ, ко- 
торые ВСБЖЬ склоннфе разсу ждали 
ооЪ ономЪ по одному шокмо изъясне- 
ню прожекта. ВСсБ бывиме тогда при 
Ферской школБ искусные люди внят- 
нье прежняго разсмотрБли, сколь мно- 
го способствует знан!е введенныхЪ 
ВЬ нашу Теоршю начальных положе- 
НМ, и пришомЬ ясно’увидБли всБ шв 
пользы, как1я шокмо ош стбснитель- 
наго шара получить можно. 

Хошя центры обБихЪ большихЪ ка- 
мерЬ заключали разстояь!е на восьм- 
нашцать фушр ‚ однакожЪ оныя в00б- 
{е произвели Одну шокмо . елиптиче- 
скую воронку. большей ея длламешрь со- 
держалр 45 ФушЪ, меньшей 21, аглу- 
бина простиралась на восьмнатшцать 
ФушЬ, дно было очень чисто и 6ру- 
сшверЪ прикрыпшой дороги остался 
пришомЪ невредителенЪ. кор 

И такЪ когда подкопЪ , котторой въ 
состоан!и перебросить шокмо двБпу- 
шки производит поль пространную 

‚ воронку, 
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воронку, то до какой крайноспти дове-= \ 
денЪ будештЪ осаж дающей, естьлибь 
такоежЬ дБйсшве ‘повторилось  подь 
башереею ` О 10 ши или 12 ши пуш- 
ках, ибо ошкуда ему брать землю 
для наполнен!я воронки длиною &Ъ 35 
и 40 шоазовр, широтою вр ба глуби- 
ною на 15 фушЬ* Сколько потеряет 
онр времени для поправлента своего 
злоключентя ,‚ и сколь ‹ много принуж- 
денЪ’онЪ вышериБшь выстрБловф, какЪ 
вЬ. шакомЬ мБсшБ, кошорое будешь 
прибБжищемЪ бомбамЪ , каркасамЬ. и 
транашамЪ. 


ИзвБеште. 


О подкопныхЬ опышахр  произ- 
водимыхЬ по повелЬнтю королевскому 
вЬ биси 1753 году вЬ фонБ. мЬсяцб <Ь 
_ показан мЪ употреблензя оныхЬ при 

ашакб мЬстЪ. а | 

Лабы получишь знан!е о опышахЬ 
ВЪ биси производимых надлежишЪ 
ВвБдать, чшо предметом оныхЬ бы- . 
ла атака контрмивЪ осажденнаго 
мБста СЪ упонтреблен1емЪ, или Одного 
изЪ двухЬ ниже написанныхЪ спосо- 

Е `` боВЪ, 
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бовЪ, либо оббихЪ вмБсш. Перьвой сос- 
тоитшЪ вр окружномЪ и равно дБйсшвуе- 
момЪ вЬ низЬ прорывБ коипрмин- 
ныхЬ галлерей помопИю дБисшая 
спгБснишельнаго шара, ‘ито еспть, проис- 
ходящимЪ ошф надмБру заряженной 
и разположенной на извбсиной глубин Б 
камеры. Второй заключаетЪ перем Бну 
сихЬ самыхЬ галлерей ВЪ осадвыя 
транлиеи и употшребленйе оныхЪ для 
овладбнйя ‘прикрытою лорогою. 
' Его Величество ув Бдомивигись осихЬ 
‘двухЬ способах повелБлЬ произвестеь 
онымЬ опышы на м5стахЪ, лежащяхь 
‘около бисТйскаго зАмка, которой прина- 


длежишЬ господину Маршалу Терцогу Фиг: й 


Дебелилюи находишся близЪторода Вер- 
ноа имБющаго положенте свое при р5к Б 
СенБ. ПО сил вышеписаннато повел Бь1я 
1753. году, марта 12. дый отправлень 
быль деташаменшЪ состоящей изЪ 
семидесяти пяши человЪ5кЪ минеровЪ, 
при которых Ь находились офицеры взя- 
‘тые изЪ Ферскойликолы. Начавшм ра- 
‘боту принадлежащими_л0 сптбониптель- 
наго шара обстоятельствами Выбра- 
ли ровнЬйшую землю , какую токмо 
сыскать были ВЬ состойн!и; а состшоя- 
ла оная изЪ сухаго тофа смБшанна- 
го сЪ пескомЪ и камнемЬ. ВЪ семЬ мБс- 
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шв разположили четыре  таллерем 


А,В.С,О, широшою ВЬ 3. а высотою нБ-. 
сколько болБеб ши ФушЬ птакимЪ обра- | 


зомЬ, что они соелиненемЪ концовЬ 
своихЪ дБлали видЬ продолговатаго 
чсттвероугольника ‚ копораго бока на- 


ходились вр соотвБтиситьри чештьремЬ 


тлавнымЬ сп'ранамЬ свБта. проптивЬ по- 
ложенныя одна другой галъьлереи АиВ 


изь коихБ первая соотвБттсттвовала. 


востоку адругая запалу имБли каж- 
лая ВБ длину по 12 ши тоазовЬ 
а проч! я токмо по 10 ти поазовЪ. Вну- 
шренности всБхЪЬ оныхЬ одбшы были 
камнемЪ, дабы показать, что с1я одеж= 
да непричиняя нималБишаго сопроши- 
влен!я пороховому дЬйсшвю служищЬ 
Аля Одного поддерживаня земли. 
Основан1е сихЬ галлерей содержало во 
обще 6 ФушЬ, скашЪ заключалЬ $ 
Фуша а глубина наблюдена была по- 
’средсшвенная и содержала вЬ себ В 
потому 15 ФушЪЬ ошЪ земной по- 
верхности ‚ которая от Юга кЪ СБ- 
веру имБла подобной гласису скашЪ на 
4 Фуша простирающейся на разстоян!и 
таллереи сего имени. ИЗЪ галлереи С 
разположенной кЪ восточной сторон 
провели вешвь СЪ прямоугольнымьЬ по- 
воротомЪ для сдблайя камеры В, 

центр» 
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нентор, которой соотв истивовалЪ т2. 
пи Фушной линеи меньшаго сопроши- 
влен!я. Помянушая камера назначена 
была такимЬ образом, что ошф пред- 
писавной галлерем отстояла на 2% 
футшахЬ, ошЬ южной на 30 ши, от 

западной на 36 а ошЪф сфверной нахо- 
дилась на 42 ФушномЪ разсшоян!и $ 
проч1яжь галлереи дБланы были ВБ 
разсужден1и способносши получаемой 
ошр дву колодезей. Перьвой изЬ нихЬ 
М кр югу лежащей вЪ глубину имЪлЬ 
16 ФушЬ а второй 1 вырышой на сшо- 
ронф сБверной 20 фупЪ. 


по окончан!м галлерейной работы Фит: 


продолжали углубляшь сей послБдней 
колодезь на девяшь фушЪ болБе преж- 
наго, дабы дно его У на мБсшБ камерм 
было двапцаитью девятью фушами ниже 
‘земной поверхносши. ПошомЬ прорыли 
Галлерею наблюдая положен!е оной 
прямо подЬ камеру; с1я галлерея имБла 
скан на 18 дюймовЬ а вЪ высоту $ 
футЬ. При шакомЪ разположен!и верьхь 
оной ошр зажигашельной точки или 
ценитра камеры находился точно на 
14- Фушной тлубинЪ. Все вышеписанное 
крБико обишо было хорошими дубо- 


выми досками; а земля, вЪ которой. 


‘оное назначивали», имБла вездЪ какЪ 
и 
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й прежняя ттофовое свойство; апримтомЪ | 
такую содержала швердость, чшю ми- 
неры не могли ее копать безЪ упошре- 
‘блентя долота [1е сЦеаи 1. Таковы были 
‘разпоряжения для  предугошовлен1я 
принадлежащаго до сшБснишельнаго 
пара, коего предмешЪ состоялЪ вЪ у до- 
‘сшовфренти о прорывБ всБхр таллерей 
Понеже ненашурально казалось, что 
полкопной камерЪ, дБисшвио которой 
надлежало произвесться СЪ слабБйшей 
стороны , должно было ошдаленныя 
почти на разстоян!ти вЪ чешверо боль- 
ем линеи менышаго сопрошивлен!я 
галлереи прорвать, по не у дивишельно 
что обЪ оном имЪли сомнБь!е, хошя 
посилБ учиненнаго вЪ ферЪ 17132 году 
опыша и недолженствовало о семЪ 60- 
л Зе никакой воображантть себ недоверен- 
восши, и чшо самое дДЪло основано 
було на предписанной птеорти; со всБмЪ 
тбмь сей опышЬ опф художниковь 
позитался неосноватшельнымЪ , ибо они 
утверждали, чтюбЪ порохЪ стремленйе 
свое непремБнно. направилЬ для прор- 
ванТя галлерей разположеннныхЪ ме- 
злу землею и марговымЪ слоемЬ. Мы- 
сли ихЪ были, что по приняпии обря- 
_вленной шеор!и необходимо слБдовало 
_ освободишься ВЬ веденныхЬ прежде 
| началь- 
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начальныхр положений. Я ВЪ разсу ж де 
нти онаго наблюдалЬ молчан!е до 1753 
тода; ‘а какь пошомЬ имБлЬ чесшь 
йокладывашть его Величеству опорохо- 
вомЪ дБисшвм ВР подкопахЬ ипуш- 
КахЪ, шо немБдленно послЪ повелБлЬ 
овЪ‘ми$ произвесшь новыя для сего 
опыты, по есшь шБ самые кошорые 
мною здБсь и описываюшся. 

‘18 числа Тюня м5сяца господин 
ТрафЪ  ДаржансонЬ  отшправившейся 
на канунЪ вЪ бисиской замокЪ кЪ гос- 
подину маршалу Терцогу Дебелилю 
вр провожан!и многихь тенералише- 
шовЬ и другижЬ знашныхЪ особ лю- 
бопышсшвомЪ шуда привлеченныхьЬ , 
приказалЬ поушру очень рано |сдБ- 
лашь ‘осмотр всБмЬ подкопнымь 
рабонтамЪ. ПослБ чего зажгли камеру 
ситБснишельнаго шара заряженную 3000 
Фуйтами порбха. Земля при семЪ слу- 
ча Б' брошена была на 150. Футную вы- 
еоту. Обязленныя господа по окончан!и 
АБИСШВЯ ‘приближились кЪ вышепи- 
саннымЬ мБсшамЪф , дабы разсмо- 
Шретшь’ ‘прорваше галлерей какЪ окру- 
жающихЪ `камёру, шакф и нижней; 
в Ь какЪЬ далеко стБс- 


нительной 'шарЪ’’распространилЪ свое 


АБйСшые. По разсмотрБн!и нашлось, что 
мч УИС ятО ; д онь 


г... | 
Ея 7% 
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ен} Иа Ново содержангую: 
ВЪ дамешрь 66 -а.вь глубину ль. 
футЪ. 3 ОЙ, 
Каменная. галлерея О. соошвфше, 
сшвуюзая восптоку,; разположенная ош» 
камеры на,24 фушахр получила. прое, 
рывЪ. во. всю ея длину, . зачала 
Галлерея А имфюшая ВБ длину 
то. поазовЪ,. котпора д. противЪ. положена 
бьтла 1Огу, аотЪ камеры находилась в 
30 пи фулпажЬ , равномБбно прешери$ла, 
прорывЬ во всю ея длину, изключая ток-. 
мо часть оной ош Входа. с запад- 
ной стороны надва, птоаза. рай 
_- Таллерея, С длиною в! 12 шоазовЬ, 
лежащая кЬ западу и разположенная, 
отткамернаго центира на:36 ши футахЪ, 
ВЬ пюжЬ, самое время. была засыпана, 
нал полровь;аосталась оной одна часть, 
при вход вь, неесЬ:С Бверной стороны, 
на. 3 пгоаза, адругая ‚привходБ от юга 
Я 
Таллерея В. соотвБисшвующай 
СБверу содержащая вЪ. длину 10. шоА- 
зовр., нвошорая, притюмЬ опр пойже, 
камеры сдБлана была‹на 42 ‹ ФутахЬ 
имБла „ прорывь. Во всю. ея длину из 
клюзая ‘осташокЪ оной! ош. входа св 
западной стороны на два, щоаза, Итаг 
‘ким образом ВБ. недфисшве нриве- 
на деннай 
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денная часть помянушой галлереи 
Простпиралась на восемь зтоазовЬ, ко- 
торые опущенною изф центра поро- 
ховой камеры на шужЪ самую тал- 
лерею перпендикулярною линосю в 42. 
Ффуша раздВляюшся надвБ равный час- 
ти. понеже с1я линея СЪ ближайшею 
колодезямЪЬ часшйо ВБ 21 фута изоб- 
фажала прямоугольной шреуголькикЪ , 
кошораго ипошенуза имБла 43. ФутЪ, 
того ради явсшвуешЪ, что разстоян!е 
сте ограничивало притомЪ и распростра= 
нен!е дБйствря спбснительнаго шара, 
110 есть, что оной прорвалЪ бы таллерею 
СдБланвую ошЪ камернаго ‘центира 
на’ 48 футахьЪ, сл Вдовательно на дли- 
ну’ почши' вчешверо взятой линеи 
‘меньшаго сопротивлен1я. ЕсттьлибЪ по- 
бу ж ден! сего шара устремлялось по пер- 
пендикулярнымЪ направлен! амЪ ане- 
косымр, шакЪ какЪ происходило при- 
семЪ краВ, то повредилЬ бы оной на- 
ббльшемЪ разстшоян1и разположенный 
Галлереи. 

Таллерея У7Р проведенная подЪ кам 
мерою и которой верьхЪ отЪ оной на 
Ходился на 14. пти футахь, была Длие 
_ною ВЪ 11. тоазовЬ и шри фуша; ВЪ Сю 
галлерею далБе войши было невозмМо*- 
но, какь шокмб на разсшодн1е ХУ мв- 
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рою 4 тоаза; почему заключить долж 
но, что остатокЪ. ее весь. былЪ’ прор- 
ванЪ. ПонежеконецЬ перьвой.простирал = 
ся за камерной центирЬ, на. 9 ФушЪ, шо 
видно, чшо ошЬ.средины. до. входа той- 
же галлереи есталось еще то тоа- 
зовр ; а когда часть оной вЪ 4 зтоаза, 
нашлась невредимою, слБдуетЪ ‚ей на- 
сей половинБ  прорваннои быть на .б 
штоазовЬ. Взявши оным за основан е пря- 
моугольнаго треугольника ЕЕ7, изо- 
браженнаго перпендикулярною изЪ ка- 
мернаго центра опущенною линеею 
ЕЕдлИНОю ВЬ. 14. ФушЬ им Бющаго 
ипотенузою разсшоян!е между тБмЬ 
же ценптромр и находашимся ош сито- 
роны колодезя концомЪ. прорванной чаё- 
ши исчислене . покажет, что. Тя ииб- 
шенуза или. ‚радтусЬ. стБснительнато 
шара Е 7, былЬ,ВЬ.3$ Фут: ЧемЪ до- 
‚казывается прорыв шакой галлереи , 
которой бы верьхЬ. на, сю. глубину на- 
ходился подЪ зажитательною чиочкою 
(Фоусг) и слБловашельво на 50. "фу 
ниже поверхноспии  земной.Стазллубина 
есть наибольшая. изЬ ›воБхБ, °`как\я 
токмо галлереямЪ опредБлищь’. ‘воз 
можно; а ВЬ прочемр назначен1е оныхЬ 
зависеть еще можеть -и от ‚разсмо- 
‚Чтрентя самижЬ мБошь. а 
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ИзЪ сего слБдусшЪ , что когдабр линея -. 
меньшаго сопротивлен!я :вмБсто, 12, 
ши фушЬ имБла 15 или 16 ФушЪ сшБ- 
снительной шарЪ прорвалЪ бы тогда 
на 10 ши шоазахЬ ош камернаго цен- 
пра’ ‘разположенныя галлереи. ‹ По- 
силБ обЪявленнаго ` разсу ждешя  за- 


достовфрное признать можно, есптьлибЪь 


ка мера при‘ такой тлубинБ была почши 
на срединБ разстоявтя слуховой гал- 
лереи ошЬ другой ближайшей [ между 
кошорыми обыкновенно случается от 

15 ДО 20 шоазовЬ ] сдБлала бы она 
прорывЪ вЬ оббихь ‘апри помЪ какЪ вЪ 
окружишельной галлереи Г 1а раПене 
4’ епусПоре ] такЪ ивовсьхЬ иБхХЬ, кои 
будущЬ глубже прежнихьЬ , наблюдая 
при семЪ токмо пропорц!ональное при- 
бавлен!е пороха. Таким дБйсшемЪ 
доказывается польза, какую произ- 


‚весть можно упошребленемЪ ето при 


ашакБ коншрминированныхЬ мБсшЬ 

У достовБренось ‚ чи'о для. употре- 
бленуя сего шара вЪ. обыкновенной зем- 
^Б надлежало камеру разположить 
на одномЪ горизонтБ сЪ таллерейны- 
ми подошвами такимЪ образомЪ дабы 
разсшоян!е между ‘ею и дальнБ5йшею 
галлереею превосходило  почши ВЬ 


чешверо шуже глубину ,. которую по- 
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честь можно ‘зачетверть  наружнаго 
разпространен!я. ДламетрЪ соошвфти- 
сшвующей воронки будеш присемр 
°случаБ. вшестеро боле. тойже ли 
неи. сверьхЪ вышеписаннаго заподлинно 
извбстно еше и шо, что для сыскан!Я 
количества ‘заряда надлежишЪ фуша- 
ми вмраженную линею меньшаго соп- 
рошивлентя ушроить, а произведен1е 
умножить 100 МЬ, шо вышелшев чис- 
ло покажешЬ фуншы потпребнаго ‘на за- 
рядь пороха. наприм БрЬ придвухЪ или 
трехЪ смыкающихся тальлереяхЬ сд$- 
ланныхЬ на 15 ши Футнойтлубин$ на- 
добно избрать находящееся вЪ виду 
от сихЪ о таллереи  мБстоположене 
на разстоян!и большемЪ бо пия футЬ, 
вр наиспособнБйшемЬ  мБешбБ онаго 
выконашь Должно колодезь, изр освова- 
н!я котораго провесть пристойнымЬ 
образомф ветвь, пошомЪ 15 ушроилпь, 
а произвелен!е 45 умножишь 100 мр, 
-чемЬ на’зарадЬ камеры о предБлишсЯ 
пороху `` 4500. ФуншовЪ. По силЪ сего 
правила видно, что справедливому за- 
ряду бисискаго спиБснишельнаго шара 
слБдовало при 12. ши; Фушной линеб 
менынаго сопроптивлевтя Содержашь 
3600 ФунтовЬ пороха. Тогда д1аметрЬ 
воронки" вЬ мБошо 66 ши имфлЬ г 
4 "7 . 
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ч2. Фута, ВЪ семЪ случаБ сБверная 
таллерея ‘сдБланная на разстоя ни ВЬ 
четтверо большем тойже’ливеи ‘полул 
чила бы прорывЪ, какЪ: о том ‘трех да 
упомануто. Причиною уменьшенТю за- 
ряда до 3000 ФуншовЬ было’ 08 реже- 
не по близосши находящихся до- 
мовЬ, которыебЬ отЪ онаго могли чув: 
сшвоватть вредЬ. С1е правило ° для з1- 
ряда камеры основане свое иметь 
на одной шокмо пракшикБа не на точ- 
ной теор, однакожБ онЪ настоящей; 
ибо здБсь лутшче опредБлиить вго силь- 
нБишимЬ нежели ` слабымЪ. К, 
ВЪ шо время когда одна часть минер- 
нато дешашамента упражнялась вр исп- 
равленти” всего касающагося. до. сигБсни- 
тельнаго шара ‚ то остальная‘ стара- 
лась разполагать пласдармЪ прикрыитой 
дороги : для коншрминировантя, дабы 
послБ можно было превратитьгальлерзи 
ВЬ осаждныя правншеи ‚и лифмЬ’ упол= 
номочищь . опыты новаго. рода. Ся 
пласдарма разположенная ‚ величивою 
_ против дБлаевмыхьЬ вЪ военной. го- 
родБимБла свое МБсшо на весьма без- 
плодной землБ. Основан1е вся состоя- 
ло изЪ очень кр6Бпкаго камня прикры- 
паго глинисшою землею, которой безЪ. 
плодолжен!тя непрестаннаго, ‚ петарди- 
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ровантя невозможно было пронзить, 
что казалось препятственнымЪ для 
исполнен1я  предпр!емлемыхЬ опы- 
товЪ. А какЪф искантемЪ для нихЬ 
Пругаго способнфйшао  м5Ббша была 
бы очевидная привужденностшь ‚ шого. 
ради разсудили упошребить такое, ка- 
кое опредБлилЪ случай, дабы по удач- 
ном окончании сихь опышовЪ можно 
имБть надежду о равномБрной удач- 
ливосши на всяких мБсшахь. 


По силБ сего намбрентя  прове- 
ли на 12,13 ‚1ф, и 15. Фушной 
глубинБ главную галлерею [Та ра11ее 
Мав!51га1е } 1, 2, 3 ‚ вторую окружи- 
тельвую при окончан!и. _гласиснаго 
ската 4, 7, ДВБ поперечный галлереи 
Г 1а ваЛеме хау@(аИе ] 1,4, из, 7 
и дВБ слуховыя [ 1а ваЙене 4’всоч- 
11 5, 8 иб, 9 высошою вЬ 85, 
фушЬ а широшою вЬ 3, фуша. 


_ По окончанёи всей объявленной рабо- 
пты сдБлали саппу обыкновеннымЬ 
образомЪ котторой глава СВ соошвБтис- | 
твовала концамЪ обфижЬ слуховыихЬ 
таллерей переходя пришомЬ иБс- 
КОЛЬКО крестовидно находяшуюсь. 
вЬ прав5 положивЬ, будшо бы шо 
произошло нечаянно вмБсшо шее! 
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что она от другой была въ разсто- 
ян!и около 4, ЖЬ шоазовЬ. 

16 числа осажденной минерЪ желая 
привестть вЬ недБйств!е часшь саппной 
главы СВ прорвалЬ разположенныя 
для осаждающаго изЪ правой слу ховой 
галлереи выведенныя. двБ камеры А иВ. 

Влторая камера находяшаяся на 10 
ши Фушнои ГлубинБ. изобразила ворон- 
ку вр дгаметрБ 27 ФушЪ, вЪ которую 
послЬ вошли минеры, чшобЬ ош- 
крышь ее ветвь, а прочисшя пройши 
оною вр галлерею, чшо онф и учинили 
ВБ 5. часовЬ 

Минеры желая вдругГЪ и однимЪ 
огнемЪ прорвать какЪ сю слуховую 
таллерею имБбюшую ВЬ длину 20. п- 
азовь, окружную галлерею ВЬ 24 , 
тоаза шакЬ и 12. шоазовЬ поперечной 
пргвой Галлереи САБлали 11. числа 
начало положешемЬ для прикрыпия 
своего земляныхЬ мБшковЬ, употреб- 
ленныхЬ ими вмБсшо решраншамен- 
пта, попюмь положили жолобы (165 аире1$) 
ВЬ концБ поперечной Галлереи поспта- 
вили двумя кучами 10 бочекЪ пороха 
еше вЬ окружишельной галлерем че- 
итырьмя кучами 16 бочекЪ и столькожЬ 
вЬ слуховой ‘галлереи, ‘входЪ вЬ ко- 
шорыл заперли СЪ сшороны воронки, 
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откуда при началБ имБли свое всту- 
плен. Вся вышеобъявленная ‘работа 
исправлена была вЪ 7 часовЪ. 

КакЪ господин графЬь даржансонь 
по окончанйи ДБйствтя сшбснишельна- 
го шара прибыль на шЪ мБсша, по прор- 
вана была находящаяся на концВ 
изЪ лЪвой слуховой галлереи проведен- 
нной веттьви камера, копторую оса ж ден- 
вой минерЬ назначилЪ 'дла уничтоже- 
нтя СЪ своей стороны главы’ проедпи- 
савной саппы, и зарядил 200 Ми 
фуншами порожа. Осаж дающие. минеры 
вонгли вЬ воронку’ для сыскан1я сей 
вБшьви и шошрже час послали ДВухЬ 
минеровЪ для входа ВЬ сю  таллерею 
ошкрыптымЪ ‘путемЪ’ изЪ торжи плас- 
дарма заними слФдовалЬ милорд 
° Мельфоршр любопьттень бу дучи разсмо- 
рить возможность’ онаго, ‘но’ дошедь 
до окружительной таллереми порохо- 
_ вой дымЬ разпространившейся отп 6ы- 
вшаго вЬ кишк ВБ пороха нелопусшилВ 
ипици Дал$е. Они рышли сЬ возможною 
скоростИо для получен!я дыхангя свф- 
_жимЪ воздухом и привелентя се6Я 
от лишентя ^чувсшвЬ причиненнаго 
симЬ опышомЪ вЪ прежнее состоян!е, 

Спусшя часЪ сей господинь вЪ про- 
вожан1и минернаго сержанша и капра- 
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ла вошелЪ вр другой разь вЪ коншр- 
мины, Дабы ВидВть, МогушЬ ли они 
войши в6 упоманушую нами шеперь 
таллерею. Они примБтили вЪ ней боль- 
шую прежнаго ядовяшость, а желая 
пробраться, вЬ слуховую 'галлерею они 
всЪ. в пали. въ обморокЬ, и конечно бы 
задохлись, естьлибЬ заблаговременно 
не провели. ихЪ назад, а особливо кап- 
ралЪ. кошорой. 24, часа препериБвалЬ, 
такое безиокойство. Сей, прим БрЬ по= 
казываетЪ, что минерынеим БющЬ злБй- 
шаго _вепрташеля. какЬ случающейся 
вр сихЬ галлереяхь пороховой дымЪ, 
ибо ошф дышанйя онымЬ .нБсколько 
_минушф приходят они вЬ безсиме 
или лушче сказать получающ смерть, 
когда имЪ не ускоряшЬ заблаговремен- 
но подашь вспоможение, 

‚Посл сего приключентя. зажгли ки 
шку соошвБиствующую воронкБ вЬ 
прав5. находящейся слуховой галле- 
реи, и вскорБ5 увидБли взорванными 
какр верхЪ ее, шакЪ иоббижЬ другихЬ 
примыкающих галлерей, шо. есть 
окружишельной и часши поперечной 
гальлерви, которыя вообще на разстпоя- 
ни 56. ши птоазовЪ превращены были вЪ 
‚траншеи имбющия вЬ щирошу около 
21. Фущь а вЬ глубину ошЬ 7. ми до 
- 8, ми Фут, 


ВскорБ 
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ВскорБ потомЪ прорвали еще тБмЪ 
же огнемЬ и остаток коммуникащя 
или примыкающей поперечной таллерей 
сЬ половиною главной галлереи В горж5 
пласдармы упошребивЬ для сего дБй- 
„сшвтя 23. бочки пороха положеннаго 
6. ю кучами. помоштю онаго сти галь- 
лереи перемБнились какЪ м прежшя 
вЬ длинкыя шраншеи содержашИя во- 
обще 38. шоазов5 или’ сказать ясвняе 
слуховая галлерея в правой сторон 5 
окружительная, поперечная и Главная 
таллерея сосшавлали вр мБсшБ одну 
траншею. 

Минеры по’ очищен!и шогоже дня 
вороночнаго дна правой слуховой гал- 
лереи, по ошкрыпии входа ‘въ вБшвь 
и вступлени’вЬ сто галлерею заря- 
дили оную. 20. ю бочками пороха, ко- 
порой положили 4. мя кучами. Они 
зарядили потом и другую поло- 
`Вину подЬ пласдармою находящейся 
главной галлереи , на что. употребили 
пороху 12 бочекЪ, а раздБлили: его на 
3. кучи. Жен | 

`По окончани предЪ уготовлен!я 
вышеписавнымЬ  образомЪ тосподинф 
Трафф дДаржансонЪ и господинЪ ' мар- 
ал Терцогр  Дебелиль ошправи- 
лись. 19. числа  поушру на реки 
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ста для смотрентя остальимжЬ по- 
добвыхЬ прежнимЪ дБйсшвтй.. первое 
преврашило в5 траншею сдБланную вЬ 
лБвБ слуховую галлерею еще сЬ боль- 
шем успБхомЬ нежели друпя, ибо 
она землею. Меньше была засыпана. На- 
конец возпламенили зарядЬ остатто“ 
чной части Главной галлереи, кото- 
рой произвел шраншею длиною вЪ 20 
ттоазовЬ. | 
°’ Можешр статься скажутЪ: понеже 
контрмины сего пласдарма не имБли 
никаком обороны , шо неудивишельно , 
что 856 желанное дБйсшые ` свое 
получило  безпрепяшсшвенно° Хошя 
с1е мечтаие и _ никакова ошвБшта 
недосшойно ‚ однакожЬ довольмо. ска- 
зать, чию отправляемые шамЪ опы- 
шы производили общее о дБИсшве 
сдБланными при Ферской школБ, кото- 
рыл равном5рно никому невредно испо- 
лнаюшея | 
_ Поокончан!и всБхЬ опытовЪ по же- 
ланйю господина графа Даржансона 
‘благополучно, сей. министрЪ для за- 
‘сви дБшельствован!я оныхЬ и увБдом* 
н!я обЪ нихЬ Короля приказалЬ напи- 
‘сашь докладЬ,; поднисанной потомь 
господами, ‘ТенералЬ . лейтенантомЪ 
‚арм его величесшва Вам1еромЪ и Гур- 
дономЬ 
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доном минерными капитанами До- 
вилломр, ШатоферомЪ и ГрибоваломЬ 
шакожр прешьимЬ’ членомЪ ЕЪ пра- 
влев1и вадЪ Ферскою школою белкур“ 
том и белидоромЪ. ее 2-я 
Сообщен!е вышеписаныхЪ дБйствй 
послБловало шочно по засви дЪтельс- 
птвованти обЪявленнато доклада, кошо- 
оытя потому ВЬ разсужденйия перемБны 
викакова подозрЬн1я имБбщь не мотушЪ, 
СЪсторбны их», кои господиномЪ гра- 
фомВ даржанбономВ’‘ приглашены были 
кр отфБзду вЬ биси для разсуждентя д 
сихЬ опышахь не происходило никакова 
прошиворЪчТя, ибо ви одинЪ неушвер- 
ждалЬ новаго, хошя кЪ произвеленио 
онаго было шогда ‘и самое благопри- 
сшойное время, о 
_—  ИЗЪ сихЪ же самыхЪЬ опытовЬ вы- 
ведено, что для перем ны подкопныхьЬ 
галлерей вр траншеи надлежало‘ пб 
наслани земляныхЪ мБ5шковр' или 'до- 
сокЪ разположитв пороховыл кучи для 
общагоонътх Ь Воспламенентя наравныхЬ 
разстоянахЬ шакимЪ притомЪ обра- 
зомЪ, члтобЪ разстояь!е отЪ’средины од- 
‚вой досредины друтой равнялось вЪ двое 
‚взашой глубин$ галлерси, что произве- 
деть одновременное сооблщен1е огня. 
ЗарядЪ должно опредБляшь птакЪ, да- 
| бы 
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бы земли. возвратно ‘на ‚ ЛНО траншеи 
довольно ‚упадало, и птБмЪ бы глубины 
оставалось около 6 ши ‘фушЪ, или на- 
большую. мбру до 9 ми фушЬ, какЬ вЪ 
профилБ показано; а иначе войско сто- 
яло бы надмБру Глубоко. На при- 
мБрЬ признали за дБИствишельное, что 
при, хорошей. иБльной землБ надлс- 
жит каждой изЬ сихЬ кучв с0с- 
пояшь .изЬ такова числа 100 Фун- 
шовыхЬ. бочекь, сколько в чешвер- 
шой часши подже глубины ФутовЬ 
содержаться , будеш. ‘То вм при 
таллер$е, длиною около 24 жЬ шоазовЪ, 
дно кошорой ‚ошЬ погерьжности зем- 
ной находишься им БетЬ на 10 тиФфу- 
шахЪ , требовалось кЬ заряду 16 60- 
чекЪ пороха, раздБленнато ‘на 4 рав- 
ныя кучи разположенныя ср такимЬ 
прим БчащемЬ, лабы  отфценитра | 
ной до центра друтой ‚ содержалось 
Ч рЬ ты о и чобЬ К а йвтя оть 
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Все. 0898 исправить Можно Мевыше че 
шырежь’ часовЪ. Еотьли галлереи бу- 
душ СДвланы ВЬ землВ вебма от- 
личнаго, качества. ошф полагаемой мною 
или, макоожр точно, шо зарядь при- 
надлежащей ^ кЪ произведению желан» 
наго дБисшыя назначить Можно по- 

] узинен а 


зо дос 


учинени опытов при перьвыхЪ кон- 
цахЪ. Прорван1е ихЪ учинено быть. 
должно для предразсуждения о всей 
важности. | 

_ Для изшолкован1я порожоваго дЪй- 
сшвгя вЬ сихЬ подкопныхЬ галлерзяхЬ 
превращаемыхЪ вЪ шраншеи, сравви-. 
ваю я (и галлереи сЪ назначенным 

кЬ разрыву ружьемЪ. ИзвБсшно, что 
°КЬ сему пошребень шокмо тораздо 
большей обыкновенно должнаго за- 
рядЬ и закрБилен1е ствола. По зазжен!и 
пороха разрывается оной, по длинБ 
своей , ибо пламя не могши изчезнуть 
зашравкою, усиливается сколько мож- 
_ но до шБхЬ порр, пока возгорится до- 
вольное того пороха количество для 
побБж денля упорствующаго ему ‘сопро- 
шивлен1я. ТожЪ самое произходишЬ и 
ош пороховыхр бочекЪ положенныхЬ 
разными кучами вЪ запершой иску- 
снымЪ, образомЪ галлереф» ибо порохЬ 
ошЬ размБра приводных огней воз- 
пламенясь въ другЪ производитЪ упру-. 
гую житкостть, колорая разпростра- 
наешся Ио всей таллерейной длинь и 
взбрасываень веръхЪ, ее на 30 или 40 
шоазовр.  Опппуда упадаетЬ земля 
возврашно накраи, ивЪ то самое ‘время 
представляешь ‘уже кЪ` упошребленю 
топовую траншею. | ыы, = 

ы ‚` ИзЗЬ 
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ИзЪ всего прелписаннатго слВлу- 
етЪ т, с что способЬ превращенуя мин- 
ныхьЬ гальлерей вЪ траншеи прино- 
сить станешь великую пользу; а осо- 
бливо, когда возтребуетЪ случай вес- 
ши саппу кЪ ковтрЬ ескарзу колора- 
то апроши будутЪ контрЬ минирова- 
ны вр каменистомЪ или шакомЬ го- 


ломЬ мБсшБ, гдъв для наполнена ту- 


ровЪ какЪ земли шакЬь и песку сыс- 
каь невогможно. С1е затру днене не- 
ВоспрепятетвуешЬ пороху для произ- 
ведентя ложаментовр вабросить верхи 
сихЬ галлерей какЪ пто явствуешЬ изЬ 
бистяскихЬ опышовь дБлавныхЬ оп 
части вЪ весма шверломь каменис- 
томЬ мБсшБ. 2 е. что разполагаемые 
нынБ обыкновенно употребляемымь 
Образомь  коншрЬмины — пребудутЪ 


Окруженкому ими мБсшу боле вреди- 
‘шмельны, нсмели полезны; анаипаче ко 


Гда извбсшиы ихЪ планы и профили. 
ибо осажденной не можеш прорвалть. 
камерЪ прежде, нежели непр!ишелю 
своему откроет путь для приближе- 
н1я кЪ коншрЬескарпу. По приведен! и 
имЪ всъжЬ таллереи ВЪ, недействе 
Можно ему безопасно. разположиь 

ма гласисБ свом бапитереи. | 
$. е что впредь судьба оббихЪ 
сшоронь совершенно  перемВнится 
Е ибо 
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ибо ослждающей найдешь со всВмВ 
гошовый разположенти и оныя’ упош- 
ребитЬ вЪ свою пользу СЪ ббльшимЪ 
успБхомЪ, нежели мБсшо въ разсужде- 
нм прошедшаго могло преиму щество- 
вашь предругошовленемь ихЬ про- 
тивЬ онаго, 

4. е что приашакБ контрЬмини- 
рованныхЬ мБсшЪБ осаждаюпИе мине- 
ры лушчей имбющЬ случай оказашь 
себя искусными, нежели вЪ другое ка- 
кое время, ибо нужды имЬ не будешь 
брать прикрышую дорогу, шакожЬ и 
все тБ чгсщи кошорыя имфюшЬ подЬ 
земное сообщен!е сЪ осажденнымЪ ме- 
стомЪ. Прим Бром® сему служить мо- 
жешф Турненская ‘цитадель и мвомя 
г1я мБста не изключая ни одного симЬ 
обстоятельствам Ъ подверженнаго мБс- 
та, 

5. е Чшо не обходимо нужно бу- 
деть перемБнипть способЪ контрЪми- 
нировавия апрошЪ прикрьипой дороги „ 
дабы непртяшелю ни одной шакой гал-= 
лереи не представить, копоруюбЪ онЪ 
ВЪ свою пользу. употребить мотЪ. 

Для показамя`упоптребленТя наше- 
го способа вБ атак контрЬминовВР » 
при осад какого вибудь ими окружен- 
наго мБеша, я полагаю, чп по м = 

‘ | т 
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_ ЧИ транттеи провели первую паралель, 
которая на планЪ, попричинБ малости 
го неназначена, не мБдленно послБ сдБ- 
лали и вшорую АВС, вб разстояь!и 
ошЬ паллисадЬ прикрышой дороги на- 
Знеспти десяти тоазажЪ, наблюдая при- 
‚ ближен!е свое по капишалямь полумБ“ 
ь : = 

сяца (1а 4вт1 11106) и двухЬ вЪ Фрон> 
тБ ашакованныхр басп!оновЪ; а на ко- 
нецЬ построили пушечныя и морширныя 
башшереи для анфили ровантя рикошелг- 
ными выстрБлами какЪ прикрышой 
дороги шакЪ ‘и вала обрявленныхьЬ сти* 
роенйи, даб шБмЬ ихЬ оборону ври- 
Весть въ недБйсшв!е. Между симЪ вре“ 
менемЪ кЪ сапнамЪ опредБленные люди 
дЪйствовашь бу душЪ согласно сЪ ми- 
нерами направляя путь свой противв 
‚ входящихЬ и исходящихЬ угловв 
пласфдармы. первыя для разположен!я 
при исходящих углахЬ близЬ концовь 
слуховых галлереи С саппныхьЬ глав 
ЕЕК, авшорыя и дучи подЬ землею, длЯ 
ДЪБланзя между концами тшакихЬ же 
при входяшихьЬ углахЬ ваходящихсй 
слуховыхЬ галлерей надЬ мБру зарй- 
женныхЬ камер 1. я опредБляю, что 
Они упошребили свои мБры выкопашь, 
колодези до равной сЬ контрЬминами 
глубины дабы камеры на ходились пбч- 
Е З зам 
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ти вр горизонтальномЪ положен!и св 
таллередми, ичтосТи колодези для имБ= 
вгясовсБмЪ особливаго схода назначены 
на сообщающихЬ бапипереи концахь 
траншей + В отр основан! ясихЪ колоде» 
зей прокопаюл:Р они, у потпребивЪ нарабо- 
пу четыре или пять дней, галлереи МТ, 
длиною около 20 ши тшоазовЬ , чтобЬ 
помои!ю оныхЬ достичь имЪ до раз- 
положен!я своихЪ камерЪ , кошорыя 
они сдБлаютЪ сЪ такою предосторож-= 
носу ю дабы им вовсБхЬоныхЬ можно 
было одновременное произвестть возпла- 
менен!1е. Нахоляшиеся у саппь люди 
доститнуиЪ уже до проведения главь 
ихЬ ЕЕ давЬ шБмЪЬ повод оса ж денному 
Минеру ДФиствовать, которой не пре- | 
минет для разорения ложаментовЬ 
прорвать нБсколько камерЪ. КакЪ 6ы 
ктобылЪ ни осптороженЪ, однакожЬ , да- 
бы заблаговременно рептировать свов 
войско , можеть не задолго примБ- 
шить его аредпруяптйе. 

Полагая, что они при каждой главВ 
прорвали по двБ или по три камеры, по 
топ же часЬ опред5ленные кЬ саппамЬ 
люди окружающЪ воронки турами , 
а минеры вхолятЬ вБ нутрь для ис- 
камня и прочишеша вБтьвей наб” 
людад пришомь одновременное во вс В 

галлереи. 
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Галлереи вступлен!е $ ВЪ разсужде- 
н!и чего прикроютть они входы вЬ вБтви 
землаными мБшками, дабы дымЬ тпог- 
_ да шокмо имбльЬ свой выходЬ , какЪ 
они овладбБшь оными вознамбрятся. 
СЬ другой стороны получашЬ разрывЪ 
стбБонишельный шары вмБсш В сЪ гал- 
лерейными концами сообщающимись 
СЪ воронками, вЪ которыя вступающЬ 
Минеры истараюшся  прокапываясь 
на лБвой и правой спторонахЪ доспти- 
гнуть дослуховыхЪ галлерей. По ис- 
полнен1и Всего по намБреню нужнаго 
исправнымЬ образомЬ , помоцИю сижЬ 
ЯБИсшвй произойдеть 14 входовЬ 
вЬ коншрЬмины, которыя осаж денна- 
го приведут совсвмЪ вЪ несостоян!е 
равномБрно сопрошивлятея во всБхЬ 
мБсешахр. ЖХошябЬ токмо и полов- 
иною оныхЬ завладБщть было мо- 
жно ‚ шо однакожЬ довольно бы по- 
го для получешя всБхЬ контрЬ- 
МиновЪ, изЬ которых превращать вь 
траншей надлежит шокмо шакгА 
Галлереи, кои найдутся лушче поспБ- 
шесшвующими КЪ приращению  оса- 
ды. 


КОНЕЦЬ. 
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еее нате Вен 
изъяснате ФигурЪ 


Чершежъ Г. 


Фигуры Т, =, 3, 4, 5, 978 и 9 
представляющь разныя профили (про- 
р5зы ) ДБИсшый — сшеснишельнаго 
шара. 

Фигура то показываетЪ планЪ 
галлерей проведенных вЬ 1732. году 
для разсужденя о дБистшии сиБсни- 
зпельнаго шара. 

фиг: 11. означает профиль предпи- 
савной фигуры по линеВ АВ, представ- 
ляюшей ‘состюян1е подземной галле- 
беи прежде конечнаго исптреблен1я ка- 
меры. 

на 12. ФигурБ изображенЬ профиль 
по поиже линеБ показывающей дБи 
сшв!е камеры послБ конечнаго истреб- 
лен! я оной. | 


Чертмежъ Ц. 


‚ Фигуры т, и 2, показывают планы 
м профили контрыминовЬ дБлаввыху 
ВТ 1725 голу подЪ гласисомЪ прикрыттой 
дороги в. ФерЪ разположеннаго полигона 


длЯ 
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для полорвантя бапттереи о двухЪ 21 
ФунтовыхЬ пушкахЬ, разполагаемой 
осах дающими ВЪ пергой разЪ в тран- 
шоб, адруйя два во рвБ. 

С, С, верхнйя камеры разположен- 
ный при 10 ши Фушной линБе мевь- 
игаго сопротивленфя, назваченныя Для 
подорвая  батитерем вЪ первой разЪ. 

р, р. Вшорый камеры злдБланиыя 
ниже первыхр кошорыя назначены 
для подорван!я баттереи во второй разЪ, 
есттьли непррашель Бозобновишь оную 
помелаеттЪ. 

ЕЕ. Треш!я камера разположенная 
для подорваня балитереи вЪ трешей 
разЪ. надлежитЪ примтиить, члю каз 
меры ГО и ЕЕ, помоштю  дБИсшыя 
прежнихЬ камерь намшедь землю СЪ 
стороны осажденнаго мфсша поколеби- 
мою бросяш пушки непремБнне на 
сторону осаждевныхь. 

Фигура 3. показмваешЪ профиль 
обЪявленныхь — меперь — подкоиовь 
взятой по длинБ баштерем воображен- 
ной опр стороны осажденнаго мБсша. 

Фигура 5. и 6. представляютЬЪ ‘пла- 
ны и профили вЬ новь изобр5тениыхЬ 
коншоминовЬ, ии при 
Ферской школЪ вь 11739. Году для 6ро- 
шен!я при первомь подрывБ кЬ осажен- 

ному 
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ному мфсту двухЪ 24 ФунтовыхЪ пу- 
шекЪ посттавленныхЬ осаждающимЪ на 
прикрышой дорог$. 

А, А, малыя камеры здБланный 
при 7 ми Фушной линеБ меньшаго со- 
противлен!я, назначенныя для изобра- 
женя сибонительныхЬ шаров пюкмо 
кЪ преодолен!ю земной плотности спо 
собствующихЪ, изЬ копорыхЪ каждая 
Заряжена была 20 ю Фуншами пороха. 

В, В, Камеры имбюнИЯ линею мен- 
шаго сопроивлек1я ВБ 10 ФушЪ, за- 
ряженныя 600 фуншами пороха, помо- 
пию которыхь двЪ 24 фуншовый пуш- 
ки брошены были кЪ осажденному мБс- 
ту разстояв!емЪ на 35 шоазовЪ. 

Фиг: 4. показываешЬ дЬйсшвесихЬ 
камерЬ. | А 

фиг: 7. представляешЬ ПланЪ подкоп- 
ныхьЬ галлерей располагаемыхЪ вЪ биси 
для испышантя дБиспица сшбснишель- 
наго шара. 

А. Галлерея Южная длиною вЬ 10 
тоазовЪ здБланная на 5 ши футшномЬ 
ошЬ востока кЪ западу простирающем- 
ся скат. 

В. Галлерея СБверная имбющая въ 
длину 10 шоазовЬ и 3 хЪ фушной 
скашЪ ошр Запада кЪ Востоку. 

С, Галлерея восточная длиною в} 12 
‚ шоазовЬ, скашь кошорой пани ее 
` ом 
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отр Юга кЪ СБвБру содержитф 6 футЬ. 

р, Галлерея западная ‚ здБланная 
длиною вр 12 шоазовЪ при пяши фуш- 
номЬ скашф от Юга кЬ СБверу скло- 
нен!е свое имБющемь. 

‚ Е, Камера разположенная при 12 ши 
фушной линеБ меньшаго сопрошивлен1я 
заряженная 3000 Фуншами пороха. 

ТЕ, Галлерея длиною въ одиннаш- 
цашь  шоазовЬ и шри фуша  про- 
веденная ош колодезнаго дна 1, подЬ 
камеру Е, ниже оной на четшырнаптцаив 
фушЪ. с 

СН, ВБшьвь находяшаясь не пода- 
леку ошЪ камеры , которая проведена 
ниже оной на 14 ши Фушахь ВБ разс- 
шояни 8 , футЪ. 

Т, Колодезь выкопанной до 28 ми 
Фушной глубины соошвф5шсшвующей 
галлереи 3. 

КТ вБивь простирающаясь кр ка- 
мерБ Е. 

Фиг: 8, означает профиль взятой 
напланБ полинБе АВ проходящей чрез 
центрЬ камеры Е галлереи А и ВичрезЪ 
нижнюю веденнуюподЬкамеру галлерею. 

У7,Х Галлерея имБющая начало свое 
ошЬ колодезя Т, которая отЪ У до 
просшараешся скашомЪ вЪ полшара 
Фуша а далБе горизоншально. 


ы 


ко, 


зпоазовр, прорывь 
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М0. Земная поверхность. продол- 


жающаясь отр Юга кЬ СБверу между 


таллереями А и В скатомЪ вЬ 5 фушЪ. 
&$ периендикулярная линБя вЬ два- 
пищать шесть ФутЪ. 
ТЁУ. Горизонтальная линея. 
фиг:9 показываетЪ профиль взятой 
на планБ по линбе СШ веденной чрезь 
ментрь камеры Ё и галлереи Си ФУ. 
РОЗсмная поверхность  просши- 
рающаясь между галлерсями С и рска- 


‘дюмЬ вЬ 2 Фуша. 


Чершежъ Ш. 


фиг: т изображает ' план дБистшвии 
стБснитшельго шара произходимыхЪ вЪ 
разсу жден1и окру жающихьЬ его конттрь- 
минныхьЬ галлерей. 

А Галлерея южная длиною въ то 

кошорой просптирал- 
ся на $8 шоазовЪ. 

В галлерея сфверная , одной сЪ преж- 
нею длины , получившая прорывЬ на 
8 шоазовЪ. 

С галлерея западная длиною вр 12 


поазовьЬ, которая получила прорывЬ 
на 7 шоазовЪ. 


Ф, галлерея восточная равной дли» 
вы прорванная Во всю сл длину. 


Фиг: 


9> )о( 


Фиг: 2. означает Профиль чрезЪ 
нижнюю подЬ камеру продолженную 
таллерею , показывающей предБлЪ 2, до- 
кошораго оная прорвана была, исверхЬ 
итого до какой бы глубины дБИСШВ® 
сте могло распросптраниться, то есть 
какЪ я всшвуетЬ начертеж5 до 38 Фут, 

Фиг: Зи 4 представляют величину 
воронки, такожр верхния и ниж! Я 
прорывЬ прешериБвштя галлереи. 

При Фиг: 5 показанЬ планЪ пласЪ 
дармы прикрышаго пути сЪ при над- 
лежащими кЬ оной коншрЬминами. 

ХР, пласЪ дарма, 1, 2,3, главная 
таллерея, т, 4, и 3, 7 поперечный таль- 
лереи, 4, 7 окружишелная галлерея, 5,8 и 
6, 9 слуховыя галлереи, С В, саппная 
глава, Аи В, камеры здБланныя осаж- 
деннымЪ минеромрЬ для раззорешЯ 
ложаментта. 

Фиг: 6 представляет шБжЪ гал» 
лерви отверстыя пороховымЪ дБйсит- 
емЪ; игошовыя для превразценга вЪ шра- 
шеи. 

Фиг: 7 профиль пустоты. 

фиг: 8 мБжЬ галлерем совершенно 
вЪ шраншеи превращенныя сЪ прикры- 
лиями (брач1етепз) №, С, Н, 1 здБ- 
ланными для возпрепашсшвован1я ошЬ 
анфиллады, 


а Фиг: 


дос 93 


афиг: 9 означастЪ профиль тптраелоеи 
Чершежъ ТУ. 


асположен!е траншеи, при атак 
наилушчимЬ образомЬ контрЬмини- 
рованной прикрышой дороги. 

А, В, С, паралель здфланная ошЬ 
прикрышои дороги почши на 60 ши 
тоазахЪ. | 

ЕЕ, ЕР, ЕК, саппныя главы находя- 
пияся  близь слуховыхЬ галлерей 
С, С, С. 

т, Г. 1, Г камеры надЬмБру заря- 
женныя, дБланныя между концами при 
входящихр углахЪ находящихся слу- 
ховыхЬ галлерей Н, Н, для прорван!я 
оныхЬ. | 

М, М, М, бапттереи анфилируюцщи!я 
рикошешными выстрелами прикри- 
тую дорогу и валы кр5посшныхЬ 
сптроен!евЬ. 

Кр, траншеи проведенныя межлу 
концами баптитереи, имфюШИя колодези, 
ошЬ которыхЪ галлереи МЕ ведены 
были КЪ заряженнымЬ  надфмБру 


камерамЬ ти. 
Хех 


е6" 38 
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погрешности 
Ситран: Строч: Напечашано надлежало бишь 
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995 993 
минуты моменты 
С 
фушами фушами. 
состоит — сосмояш@ 
`5Ъ пре == *Ъ предЬ 
для разныхЬ разныхЬ 
блшерей —  башшерей 
‘башереи бапишерем 
‘балпереи бапинереи 
подрывашь  подрывать. 
блтереи ‹ балитереи 
башереи  бапипереи 
‚равномерно иравномерно, 
балтереи,  башиереи 
батерею бажттерею 
батереи бапишереи 


сшремлем1е сшремлене 
вЪ наружи 3Ь наружБ 
мруугошов= о шредЪуговтов» 


лента леня 
марговымЬ слоемЪ  шучнои 
слоемЬ земли _ 
фушВ фушЪ (черн: П 
‚ фир) | 
таллерем гальлереи (фих: 
Е 
случаБ. случа В 
линБи лииБи. 


вр есаждныя вр осадныя 
тлубинБ  тлубинВ ( черш: 

Т фиг: 5) 
пласбЬ дарма пласЬ дармы 
сего плдс» 6еЯ пласдармы, 
дарма - | 


И 
ны,» 


цу 


) 


АР Ш] 


—--— Ба 


КУ 


т 


у 


Т 


< 


ГИ р 


77) 


У т | 


т | | 
| й т 


ТТ 
| | 


ВАЛЫ 


и 


ине 
те 


ое 
Е уч 


Ока 


ПАкуанагакьинаить а АНИ 


у 
й 


: . 
Е 
.. 

я 

й 


и ыы т у 


есь, 


= 


м — г ВЕ 


Пл птоттет- = —— --= м " 


ях зв р- -Е 


м 


а 


ЕЕ 


т ® эт азес | 


а о ааа ами 


г 25'- = 7 


$ ‚ог, 4 Я 


же 22 


лож: 


. 


Г. 


и 


< 


Тек чт рмеииитякарь = 


= 


ЗЫ 


д 6-7 


реже * 


5 6 


ее 


у 
им ь и, 


и — ка 


и мы ы 2% 
А Е ВВ МАЕ У оС петле обоин = 


НИЙ 


ет. ых 


ЕО ванн 


7% 


АЕ 


ААА ААА 


ржи и 7 И 


ГПБ Русский фонд 


$ 66.5.55 


